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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO 16 FACES — FCK 35 MPA e = 8,0 cm
N° da OPERACAO: 047814/2023
N° SICONYV: 948551/2023
ART MG 20242803917

OBRA

Execucao de Pavimentacdo em Piso Intertravado de 16 faces, dimensodes 22 x
11 cm, e = 8,0 cm, fck=35 MPa, area total de pavimentacédo de 36.305,97 m2, em um
trecho rural, da Estrada Municipal Bairro CERVO. Sendo a largura igual a 7,40 m de
sarjeta a sarjeta, e de 8,00 m de meio-fio a meio-fio, conforme levantamento constante
no memorial de calculo da planilha orgamentaria. O pagamento sera feito pelos pregos
unitarios contratuais, apos as execucbes e sempre em consonancia com O
cronograma aprovado, e neles estardo incluidos, equipamentos, mao de obra,
encargos e demais servigos necessarios a execugao dos servigos. Segue abaixo a
descrigao dos servigos e especificacdes técnicas:

Apos conclusdo dos servigos, devera ser fornecido o Laudo completo de

Controle Tecnolégico, o que nao impede ao Municipio de Borda da Mata, a solicitagao

de laudos tecnoldgicos, durante a execucgao da obra, e a qualquer tempo.

OBJETIVO

O presente memorial descritivo refere-se a execugcdo de calgamento em
pavimento intertravado, ou seja, o de regularizagdo e compactagéo do subleito e o
patrolamento para acerto do greide da estrada, aterro compactado em trechos
distintos, pavimentagdo em pisos intertravados sobre o colchdo de assentamento e a
drenagem profunda e superficial da estrada citada. Ainda, descreve e rege a
sinalizagao vertical da via.

Segue abaixo a descricdo detalhada dos servigos a serem realizados. Este
memorial devera ser analisado juntamente com projetos, planilhas e demais
documentos pertinentes a obra. Todos os servicos serdao executados em completa
obediéncia aos principios da boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as
Normas Brasileiras. Durante a obra sera feito periddica remogao de todo entulho e

detritos que venham a ser acumulados no local.
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Em caso de duvidas quanto a especificagdo, caso algum material tenha saido
de linha durante a obra ou ainda, caso faga opgédo pelo uso de algum material
equivalente, consultar a PREFEITURA que, se necessario, prestara apoio para essa
definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o padrao de
qualidade, em todos os niveis da obra, e com o aceite da REGOV/PC e a GIGOV/JF.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para areas ou locais semelhantes a néo ser que haja clara indicagao ou

anotacdo em contrario.
Os servigos deverédo ser executados rigorosamente de acordo com os projetos.

Toda e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou
nas especificagdes, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizagdo da
PREFEITURA, e apds consulta dessa a REGOV/PC e a GIGOV/JF. Podera a

fiscalizacado paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os servigos

nao se apresentarem de acordo com as especificacoes, detalhes ou normas de boa

técnica.

GENERALIDADES
Area total a ser pavimentada é: 36.305,97 m>.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser
comprovadamente de 12 qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcdes a
seguir. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios

da boa técnica, devendo atender as normas brasileiras e praticas complementares.
OBRIGACOES DA EMPRESA EXECUTORA

1- APRESENTACAO DO METODO E SEQUENCIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS
2- APRESENTACAO DE TODOS OS EQUIPAMENTOS, RETROESCAVADEIRA,
CAMINHOES, MOTONIVELADORA, ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ROLO PE
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DE CARNEIRO, TRATOR AGRICOLA, GRADE DE DISCOS, CAMINHAO PIPA,

EXTRUSORA.

PREVER NAS EMBOCADURAS EXISTES, GUIA ( MEIO-FIO ) REBAIXADO

TRABALHOS SOMENTE EM DIAS DE SOL

ATENCAO E RESPEITO AO CRONOGRAMA DE OBRAS APROVADO

DIAS NAO TRABALHADOS, POR PROBLEMAS QUAISQUERS, DEVERAO SER

COMPENSADOS AOS FINAIS DE SEMANA, CASO CRONOGRAMA DA OBRA

ESTEJA EM ATRASO.

ATENTAR SEMPRE QUE, AS BOLSAS DOS TUBOS DE CONCRETO, ESTEJAM

SEMPRE VOLTADAS A MONTANTE.

ATENCAO ESPECIAL PARA A QUALIDADE DOS TUBOS, A FABRICANTE DEVERA

SER FIRMA IDONEA, E DEVIDAMENTE REGISTRADA NO CREA MG

9- O REATERRO DAS VALAS EM CAMADAS MAXIMAS DE 20 CM

10-A REGULARIZACAO DO SUBLEITO, DEVERA SEMPRE SER FEITA COM O
PROPRIO SOLO LOCAL, E COM EXPANSAO MAXIMA DE 2,0%

11-CONCRETO DA GUIA/SARJETA EXTRUSADA, DEVERA SER USINADO E
APRESENTAR FCK MINIMO DE 200 KGF/CM2 ( 20 MPA ). FICANDO A CARGO DA
EMPRESA EXECUTORA A OBTENCAO DOS CORPOS DE PROVA.

12-PISO INTERTRAVADO, DEVERA APRESENTAR RESISTENCIA DE 350 KGF/CM2,
ESPESSURA DE 8,0 CM, NAO SENDO ADMITADAS TOLERANCIA PARA MENOS,
PARA O COMPRIMENTO E LARGURA, TOLERANCIAS MAXIMAS DE 4% E 2%
RESPECTIVAMENTE.

13- O PISO INTERTRAVADO, INDEPENDENTE DE SER PRODUGAO PROPRIA DA
EMPRESA EXECUTORA, OU OUTRA, DEVERA APRESENTAR ART DA
QUALIDADE, E O CONTROLE TECNOLOGICO DOS MESMOS.

14-EM CASO DE DUVIDAS DA EMPRESA EXECUTORA, COM RELACAO AOS
MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS, A EXECUTORA DEVERAR SANA-LAS COM A
FISCALIZAGAO.

3
4
5
6

7

8

RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

- A responsabilidade da empresa executora é integral, para a obra contratada nos
termos do Cddigo Civil Brasileiro

- E de inteira e Unica responsabilidade da firma empreiteira o pagamento de todos

0s materiais, mao-de-obra, equipamentos e como também todas as obrigacoes
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sociais, trabalhistas e previdenciarias, transportes, seguros e tudo mais que se fizerem
necessarios a conclusao e quitagdo dos encargos da referida obra.

A equipe de topografia devera fazer a marcagao e acompanhamento da obra no
local, conforme a area apresentada no projeto. Apds a execugao do servigo, devera
ser feito um levantamento das quantidades executadas para efetuar a medicdo da
obra. Para estes servigos, deverao ser utilizados equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados para uma perfeita marcagcao dos projetos, bem como para
a afericdo dos servicos executados. Todas as demarcacgdes, locagdes e
levantamentos topograficos, ficaram a cargo da empresa executora, e sem 6nus no
projeto.

- Cabera a empreiteira verificar e conferir todos os documentos e instrugdes que
Ihe forem fornecidos, comunicando ao fiscal, qualquer irregularidade, incorrecéo ou
discrepancia encontrada, que desaconselhe ou impeca a sua execucao

- E de inteira responsabilidade da empresa executora, a reconstituigdo de quaisquer

danos e avarias causadas a servigos realizados.

META: PAVIMENTAGAO DE ESTRADA RURAL ( BAIRRO CERVO ), NO
MUNICIPIO DE BORDA DA MATA - SUL DE MINAS

O inicio da obra consistira no servico de limpeza e regularizagao da faixa de
rolagem da via, utilizando uma motoniveladora, bem como a limpeza necessaria. A
regularizacado do pavimento existente sera executada na camada superior de
terraplenagem destinado a conformar o leito da estrada, transversal e
longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do
projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ ou aterros, de escarificagao
e compactacdo de modo a garantir uma densificacdo adequada e homogénea nos
0,20 m superiores do subleito. Nao havera a execugéo dos servigos de regularizagao
do subleito em dias de chuva. Devem ser removidas, previamente, toda a vegetagao
e matéria orgénica porventura existente na area a ser regularizada.

Posteriormente sera executado a regularizacdo do subleito, ou seja as
operacdes necessarias a obtencdao de um leito “conformado” para receber um
pavimento, devendo ser executada sob toda a area a ser pavimentada, visando
aumentar a capacidade estrutural do pavimento, e sua estabilidade, e durabilidade do
pavimento. Devendo ser utilizados os seguintes equipamentos, caminhao pipa, trator
de pneus com grade de discos, motoniveladora, rolo compressor pneumatico, e rolo
compactador pé de carneiro.
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MEDIDAS DE SEGURANCA

A via ( estrada ), devera ser sinalizada, de tal modo que os motoristas tomem
claro conhecimento da existéncia de obras na via. Todos os funcionarios deverao usar
colete, tipo suspensorio com faixas reflexivas. Os funcionarios devem usar
equipamentos de protecao individual de acordo com as normas trabalhistas.

DIARIO DE OBRAS

O livro Diario de Obra devera ser aberto pela Empresa executante de acordo
com o modelo previsto nas normas, contendo: 1) Termo de abertura; 2) Data de
abertura até 10 (dez) dias uteis apds o recebimento da Ordem de Servigco; 3) Todas
as folhas numeradas; 4) Folhas em 03 (quatro) vias com a seguinte destinacdo: — 01
(uma) via permanece no diario; — 01 (uma) via para o Fiscalizacdo da de Obras.

EXECUCAO
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez
e sequranca da obra ou do servico € da executante.

1.1- ADMINISTRAGAO LOCAL - ENGENHEIRO E ENCARREGADO

COMPOSIGAO - ADMINISTRAGAO LOCAL - ENGENHEIRO E ENCARREGADO
1.1.1- SINAPI 90777 — ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1.1.2- SINAPI 90776 - ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

A administragao local da obra compreende a estrutura de conducéao e apoio a
execucgao da construcao, portanto um servigo fundamental para o bom funcionamento
das etapas da obra, e para a manutencgao ou elevacado da qualidade dos servigos da
empresa executora. Onde no caso, inclui um engenheiro civil, e o encarregado geral,
durante o periodo de execucdo, conforme cronograma, e discriminado na memoria
de calculo da planilha.

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sao
medidos pela determinagdo da quantidade de horas (h), expressa em horas de
servigos prestados tanto do engenheiro civil, bem como o do encarregado.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como
parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicdo de
referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.

1.2 - SERVICOS PRELIMINARES

_
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1.2.1- SINAPI 103689 — FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA
COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Inicialmente e obrigatoriamente devera ser colocada a Placa da Obra, Modelo
Caixa Econbmica Federal, dimensdes de 3,00 m x 1,50 m de altura, em chapa
galvanizada n° 22, adesivada, inclusive duas demaos de pintura imunizante para a
madeira, sendo que a placa devera ser em consonancia com o manual de identidade
visual do ministério. A placa devera ser afixada em local visivel, e voltada para onde
se tenha a melhor visualizagdo possivel. Sendo de responsabilidade da empresa
manté-la em bom estado de conservacgao, inclusive quanto a integridade dos padrdes
das cores, pelo menos durante a execugao da obra.
O modelo da placa sera fornecido pela contratante através de sua fiscalizagao
contendo todas as informagdes a respeito da construcdo ou pelo site:
www.caixa.gov.br

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sao
medidos pela determinagdo da area da placa de obras (m2), expressa em metros
quadrados.

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como
parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medigdo de
referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.

1-Fixacdo de Placa de Obra em suporte de eucalipto autoclavado, inclusive pintura
latex (PVA), em suporte de madeira, em duas (2) demaos e escavagao ( montagem

2- Placa de Obra em chapa galvanizada enrijecida, plotada com adesivada vinilico,
fixada com rebites, em estrutura metalica de metalon.

Este servico sera medido e pago, apds sua colocagéo, e em local aprovado
pela FISCALIZACAO.

O pagamento sera efetuado, apds a aceitacido e a medicdo dos servicos
executados

1.2.2 — SINAPI 10777 - LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M,
PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1 MICTORIO
(NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)

A empresa Contratada devera locar um container com dimensdes minimas de
4,30m x 2,30m, piso em compensado naval, obedecendo-se as normas especificas
da NR-18, sobre as condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na construgao, a fim de
que se atenda a finalidade abrigar um banheiro com chuveiros e vasos.

Sera de responsabilidade da contratada manter as areas de vivéncia em
perfeito estado de conservagao, higiene e limpeza.

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita
sao medidos pela determinag¢ao da instalagao do container.

_
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Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados
como parcela adimplente, para efeito de pagamento mensal, se, juntamente com a
medicao de referéncia, for aprovado pela fiscalizacao.

Referéncias Normativas NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de
obras - Procedimento NR 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria
da construgao.

1.2.3 - ED-50137 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE CONTAINER,
INCLUSIVE CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA
COM GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO CONTAINER

A empresa Contratada devera arcar com a mobilizacdo e a desmobilizacdo do
container.

Critérios para medicao e pagamento:

A mobilizagdo sera paga no primeiro més com a anuéncia da fiscalizacdo e a
desmobilizacédo sera paga no ultimo més do cronograma na ocasiao de retirada do
container também com a anuéncia da fiscalizagao.

1.3 - CORTE / ATERRO

1.3.1- SINAPI 101116 - ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA
COM TRATOR DE ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020

Em alguns segmentos da estrada ha a necessidade da escavagao do material
constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das segbes
do projeto que definem o corpo estradal.

Os cortes que sao de pouco volume, e com pouca altura, que pode ser definido
como sendo um “ Corte de Raspagem *, frisando serem cortes ou rebaixamento na
plataforma da estrada, para melhor concordéncia do greide. Nao havera cortes em
taludes.

Os cortes em questao, sdo em materiais de 12 categoria, ou seja compreendem
os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, seixos rolados ou néo, e rochas
em adiantado estado de decomposi¢cao, com fragmentos de didmetro maximo inferior
a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. A escavacao destes
materiais envolve o emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem, no
caso especifico trator de esteira 170 HP, e lamina de 5,20 m3;

Por se tratar de um pequeno volume de corte, além se ser argila de boa
qualidade, todo o material sera utilizado nos pontos de aterros na propria estrada,
e em locais adjacentes.

Pela utilizagdo em sua totalidade do material de corte, nao havera bota-fora.

_
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Apos a execugao do servigo de corte, procede-se a locagdo e ao nivelamento
do eixo e dos bordos, a cada 20 m pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos de
secao transversal, tolerando-se variagbes maxima de altura de + 0,05 m e — 0,05 m,
para valores individuais.

O acabamento da plataforma de corte, onde couber, deve ser procedido
mecanicamente, pela agdo da motoniveladora, de forma que seja alcangada a
conformacgao da secao transversal de projeto.

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao
do volume de material de corte no leito estradal (m3), expressa em metros cubicos.

Critérios para pagamento:

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagao.
Obs.: Pelo pequeno volume de corte, e que os mesmos serdo utilizados nos aterros
proximos, ou seja, serao transportados pelas laminas das maquinas envolvidas no
trabalho, o transporte nesse caso especifico nao sera pago.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.3.2- SICRO 4016096 - Escavagao e carga de material de jazida com escavadeira
hidraulica de 1,56 m3

O material a ser escavado para ser utilizado nos trechos de aterro necessarios,
€ de 12 categoria, ou seja solo sedimentar, e sem a presenca de pedras ou matacdes,
conforme podera ser verificado na visita técnica. O local a ser escavado € em terreno
rural municipal, onde existe argila de boa qualidade, e sem 0nus para a empresa.
Portanto ndo procedendo a escavagao em materiais de 22 e 32 categorias.

A operacdo da escavagao deve ser processada mediante a previsdo de
utilizacdo adequada ou rejeigdo dos materiais extraidos. Assim, apenas devem ser
transportados para constituicdo dos aterros os materiais que, pela classificacéo e
caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes de
execucao dos aterros.

Todo o material escavado devera estar isento de materiais organicos, para isso, se
necessario a empresa executora devera fazer o servico de raspagem na camada
superior, se preciso.

A escavagao do material, devera ser feita com escavadeira hidraulica.

Critérios para medicao:
A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em ma3.
As secbes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo
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meétodo das "médias das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor
valor entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto.

Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao
do volume de material de escavagao e carga (m3), expressa em metros cubicos.

Critérios para pagamento: Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo
e o0 volume previsto no projeto, sera adotado o menor valor. Os servigos aceitos e
medidos sé sédo atestados como parcela adimplente, para afeito de pagamento se,
juntamente com a medigao de referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.3.2- SICRO 5915320 - Transporte com caminhao basculante de 14 m® - rodovia
em revestimento primario

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que
impegam perdas de material ao longo do percurso.

Importante: De acordo com a determinacdo do Contran, a largura maxima
permitida para transporte de carga € de 2,60 metros.

Por ndo se tratar de carga indivisivel, o peso maximo a ser transportado, néao
podera ultrapassar ao quantitativo equivalente ao volume de 14 m3.

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao
do volume de material transportado (txkm), expressa em toneladas x quilémetro.

Critérios para pagamento:
A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em peso x distancia
percorrida em tonelada por km (t x km). O volume transportado sera medido com base
no volume geométrico escavado, medido nos cortes e empréstimos. Ocorrendo
divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.
Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina dentro
do "canteiro de obras" .Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medigao de referéncia,
for aprovado pela fiscalizagao.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicao dos servicos
executados

1.3.3- SICRO 5502978 - Compactacao de aterros a 100% do Proctor normal

Devera ser executado de acordo com a norma especifica ( NBR 7182 de
09/2.016), portanto devera atender a devida relagdo entre o teor de umidade e a
massa especifica aparente seca de solos, quando compactados, de acordo com o0s
procedimentos especificados.
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A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragédo) e compactagao de materiais selecionados,
oriundos de cortes, possibilitando ao seu final a obtengcdo do greide e da secéao
transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40cm do aterro serdo denominados de "camadas finais". A parte do
aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais sera denominada de "corpo
do aterro". Os materiais utilizados na execuc¢ao do corpo do aterro deverao apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% e
expansao menor ou igual a 4%. Os materiais utilizados na execugao das camadas
finais do aterro deverdo apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte
Califérnia, superior ou igual a 10% e expansdo menor ou igual a 2%. Os solos
utilizados na execugdo dos aterros devem ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. A
execucao dos aterros deve prever a utilizagao racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢cbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeragdo) e compactagdo de acordo com o
previsto neste Manual de Procedimentos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 30cm. Para as camadas finais, essa
espessura nao devera ultrapassar 20cm.

Todas as camadas devem ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacao.
Para as camadas finais, essa exigéncia passa para 100% da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactag¢ao. Os trechos
que nao atingirem as condi¢gées minimas de compactagdo e maximas de espessura
devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de
forma a alcangar a conformagao da secéao transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias: 1- Variagdo maxima de altura de £5 cm para eixo e bordos,
desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagéo ao greide final.

2- Variagao maxima de largura de +30 cm para a plataforma, ndo se admitindo
variagcdo negativa. O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de
compactagao se dara obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 282/97
(Terraplanagem - aterros).

Equipamentos a serem utilizados:
Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW

Grade de 24 discos rebocavel de D = 60 cm (24”
Motoniveladora - 93 kW

_
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Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido por pneus de 11,6 t - 82
kW
Trator agricola sobre pneus - 77 kW

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao do volume de material compactado (m3), expressa em metros cubicos.

Critérios para pagamento:

A medicado sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3. As sec¢des de aterro serdo medidas apds sua execucao e 0os volumes
serao calculados pelo método das "médias das areas". Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas no local e a média das
areas de projeto. Os servigos aceitos e medidos s6 sado atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢cao de referéncia,
for aprovado pela fiscalizagao.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos
executado

1.4 — DRENAGEM PROFUNDA

1.4.1 - SICRO - 5501706 - Escavagao mecanica com retroescavadeira em
material de 12 categoria

A escavacado das valas necessarias a moldagem do bergo sera por meio
mecanico, inclinacdo de 5,0%, devendo ser prevista as seguintes larguras e
profundidades respectivamente:

1- Bueiro DN 40: (120 cm ) — ( 115 cm a montante e 160 cm a jusante )

2- Bueiro DN 60: (130 cm ) - ( 145 cm a montante e 190 cm a jusante )

3- Bueiro DN 100: (185 cm ) - (200 cm a montante e 245 cm a jusante )

4- A Escavagao Mecanica, e o movimento de terra em que a implantagao de

redes de drenagem pluvial requer a escavacado do terreno natural. Os
equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo retroescavadeiras ou
escavadeiras hidraulicas, com caminhoes basculantes.
Complementarmente poderao ser utilizados tratores ou carregadeiras para
a manutencao dos caminhos de servico e areas de trabalho.
As operacbOes de escavacao compreenderao a remocgao dos materiais
constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagdes técnicas de
projeto, transporte dos materiais escavados para reaterros ou bota-foras, se
necessarios. A largura das valas para o assentamento dos tubos varia de
acordo com o diametro do tubo e o detalhamento das dimensdes encontra-
se no projeto de drenagem pluvial e memdéria de calculo.

Os seguintes aspectos devem ser também observados:

_
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e Aescavacgao deve ser executada de forma a garantir a seguranga dos operarios
envolvidos.

e Execucdo do reaterro, devera ser feita preferencialmente com o préprio
material escavado, por se tratar de solo de boa qualidade.

e Equipamento — Mao de Obra a serem utilizados:
o Retroescavadeira de pneus
e Servente

e Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinagdo do volume escavado (m3), expressa em metros cubicos.

o Critérios para pagamento:

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para
afeito de pagamento se, juntamente com a medigéo de referéncia, for aprovado
pela fiscalizacdo. Sendo que anterior a execucao do lastro de concreto, sera
verificado “ in loco “ pela Fiscalizag&o, as dimensdes da vala, ndo se admitindo
tolerancia para medida menor para os trés tipos de bueiro, e nem aditivo para
volume maior escavado, com exceg¢ao para algum sinistro, tipo rocha, etc.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacéo e a medicdo dos servicos

executados

e 1.4.2-SICRO 5915373 - Carga, manobra e descarga de materiais diversos
em caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

e Consiste a carga de caminhdo ao processo de acondicionar os produtos no
veiculo para que sejam transportadas até o local da obra, tendo-se todo o
cuidado possivel, inclusive na descarga, ou seja quando da retirada dos
tubos, quando o caminhdo chega ao local. Devendo ser tomadas todas as
precaucgdes, no que diz respeito ndo somente a preservagao dos tubos, e sua
devida acomodacgdo na carroceria, mas especialmente na seguranga das
pessoas envolvidas. E importante que seja uma equipe bem treinada, pois o
contrario, pode colocar em risco os trabalhadores envolvidos, além de danos
aos tubos.

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita
sao medidos pela determinagado dos servigos de carga, manobra e descarga
(t), expressa em toneladas.

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados
como parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a
medicao de referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos
servicos executados
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1.4.3 — SICRO 5914614 - Transporte com caminhao carroceria com
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m - rodovia pavimentada

1.4.4 — SICRO 5914599 - - Transporte com caminhao carroceria com
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m - rodovia em revestimento
primario

Por ser um caminhdo grande e de peso elevado, a sua operagao deve
ser feita em superficie ampla e firme. Os tubos a serem transportadas pelo
caminhdo Munck devem ser deslocadas de forma vertical e ndo devem ser
arrastadas.

Precaucoes:

Nao deixar o caminhao sozinho quando a carga estiver suspensa;

Ele ndo foi feito para arrastar cargas, por isso devem ser deslocadas na
vertical;

Utilizar cordas auxiliares para posicionar a carga no caminh&o munck;

Nao transite ou permanega sob cargas suspensas;

Ao operar caminhdo Munck, sua movimentacado de um local para outro deve
ser feito com as patolas e sapatas recolhidas e devidamente posicionadas em
seu bergo de apoio;

Jamais permanecer sobre a carroceria do caminhdo Munck, na area de
alcance da lanca, quando ele estiver em operacéo;

Manter o caminhdo Munck equipado com comandos duplos nos dois lados do
veiculo.

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita
sao medidos pela determinagdo da carga transportada pela sua distancia
(txkm), expressa em tonelada vezes quilémetro

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados
como parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a
medicdo de referéncia, for aprovado pela fiscalizacdo. Sendo que todos os
tubos serao vistoriados pela fiscalizagdo, ndo se admitindo tubos trincados, ou
mesmo tubos com ma formacgéo, devido a falha na fabricagdo dos mesmaos.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacéo e a medicao dos servicos
executados

1.4.5 — SICRO 0804013 - Corpo de BSTC D = 0,40 m PA1 - areia, brita e pedra de
mao comerciais

1.4.6 — SICRO 0804021 - Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de
mao comerciais

_
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1.4.7 — SICRO 0804039 - Corpo de BSTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita e pedra de
mao comerciais

As canalizagbes sao os dispositivos subterraneos implantados destinados a
condugdo dos defluvios das bacias locais e escoamento superficial que se
desenvolvem sob a pista pavimentada, de modo a manter o curso natural das aguas.
Os tubos de concreto deveréo ter dimensdes e diametros indicados no projeto, e serao
de encaixe classe PA2 armados para travessias da pista ou cruzamentos de vias,
devendo atender as especificacdes de normas técnicas e possuir qualificagcédo com
relagao a resisténcia a compressao diametral.

Para instalagao do corpo do bueiro, inicialmente verificar se os tubos ( ponta e
bolsa ), estdo limpos, caso néo estejam, deve-se limpar as faces externas das pontas
dos tubos, as internas das bolsas e a regidao de encaixe. A instalagdo dos tubos devera
ser sobre o lastro de brita, se necessario, utilizar guias ou calgos, para fixar os tubos
na posicao correta e permanecer em perfeito alinhamento.

O assentamento dos tubos devera ser realizado dentro de todas as técnicas de
engenharia, sendo que os mesmos deverdo estar perfeitamente encaixados, com
inclinagao igual em cada um deles. Os mesmos deverao ser rejuntados interiormente
e exteriormente com argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

Os tubos devem satisfazer as seguintes condigdes gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secao
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som
tipico.

O assentamento da tubulagcao devera seguir paralelamente a abertura da vala,
de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. A descida dos tubos
na vala devera ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos mecanicos.
Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos, ndo podendo ser
assentadas as pecas trincadas.

O assentamento dos tubos somente pode ser iniciado apds aprovagao do bergo
de concreto. E iniciado sempre pela jusante da vala seguindo para montante de modo
que as geratrizes inferiores dos tubos formem uma linha reta. No caso, a declividade
dos bueiros por ser inferior a 10%, ndo ha a necessidade serem executados os dentes
da base.

Preparo do fundo da vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, inclusive para melhor nivelamento do
berco de concreto, e obedecendo a declividade necessaria, e isento de saliéncias e
reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material
adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢cdes
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de suporte do fundo da vala normal. O solo onde os tubos serdo assentados no caso
em questao, podem ser classificados como firmes e secos.

O bergo de concreto, fck 20 Mpa, e conforme composicdo analitica Planilha
Referencial SICRO, dos trés corpos de bueiros ( ® 40, ® 60 e ® 100 cm ), estdo
embutidos, em cada um dos trés itens SICRO 0804015, SICRO 0804023, e SICRO
0804039, assim como o rejuntamento dos tubos.

Dimensoées dos Bergos de Concreto:

CORPO DE BUEIRO | COMPRIMENTO | LARGURA (cm) | ESPESSURA
ALTURA (cm)

BSTC ® 40 cm Em toda a 75,00 25,00
extensao

BSTC ® 60 cm Em toda a 85,00 30,00
extensao

BSTC ® 100 cm Em toda a 125,00 40,00
extensao

Os tubos deveréao ser assentados conforme mostrado em projeto, ou seja engastadas
no bergo, e ndo somente apoiadas sobre o berco, e com declividade constante.

Importante: Todos o tubos ( manilhas de concreto ), deveréo ser inspecionados pela
Fiscalizacao ( independente de ja terem sido inspecionados na descarga ), devendo
dela receber aprovagdo, sem o0 que nao sera dada a autorizagao para o inicio do
assentamento dos mesmos

Geometria e Acabamento:

O controle geométrico da execugcdo de bueiros deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliado por gabarito reto, régua de 3 m, para o
alinhamento do tubo. O nivelamento do fundo da vala de escavacao e do berco de
concreto; da largura da vala e do bergo de concreto deve ser feito em intervalos
maximos de 5,0 m. As condi¢des de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita sao
medidos pela determinagdo da quantidade e instalagdo de tubos (m), expressa em
metros, e conferidos pela fiscalizagdo municipal

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos € medidos s6 sao atestados como
parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicdo de
referéncia, for aprovado pela fiscalizagdo, ou seja a empresa devera apresentar que
os mesmos foram instalados corretamente, e que durante a execugdo nao tenha
ocorrido qualquer tipo de sinistro, tais como, encaixe imperfeito, ondulacéo, nivel
incorreto. Portanto para o pagamento, devem ser observadas as notas da Geometria
e Acabamento.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacéo e a medicdo dos servicos

executados

_
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Equipamento, Mao de Obra, e Materiais a serem utilizados:

1- Caminhdo Munk

2- Pedreiro / Servente

3- Concreto fck 20 MPA, para o bergco

4- Argamassa para rejuntamento com o Trago 1:4 ( Cimento : Areia ), preparo em
betoneira, e lancamento manual

1.4.8 - SICRO 4815671 - Reaterro e compactagao com soquete vibratério

O reaterro mecanizado devera ser feito em camadas de 20 cm, com argila de
boa qualidade, preferencialmente a mesma do local escavado, e com umidade 6tima.
Sendo que o aterro devera vir sendo executado em conformidade e de forma
cronoldgica, com a confecgéo da rede.

O langamento das camadas de acordo com a espessura especificada (ndo
maiores que 20 cm), depois de compactadas ndo devem ter mais que 15 cm em
media.

Manutencdo da umidade do solo proximo da otima - correcao através de
secagem ou irrigagao.

Antes de iniciar o reaterro deve-se retirar todos os materiais estranhos da vala, tais
como: pedras, raizes, madeiras, etc.

O reaterro deve ser dividido em duas zonas distintas, sendo a primeira da base da
vala até 30 cm acima da tubulagao e a outra do plano situado 30 cm acima da
tubulacdo até a base do pavimento

Inicialmente executa-se o enchimento lateral da vala, com material de boa
qualidade isento de pedras e outros corpos estranhos, proveniente da
escavagao ou importado e em seguida estende-se o reaterro até 30 cm acima
da tubulacéao, procedendo a compactagcdo manualmente.

Em seguida o reaterro deve ser feito, repetindo o que dito acima, em camadas
com espessuras _de 30 cm (material solto), compactado através de
compactadores manuais ou mecanicos. A compactacdo em camadas de
pequena espessura (maximo de 20 cm), com o objetivo de evitar bolsbes sem
compactacgao.

Equipamento e Mao de Obra:

1- COMPACTADOR MANUAL COM SOQUETE VIBRATORIO, 4,10 KW
2- SERVENTE

Critérios para medicao:

_
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Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacgao do volume de aterro (m3), expressa em metros cubicos.

Critérios para pagamento:
Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagdo, ou seja: se atendidos os aspectos importantes, tais como umidade
6tima, e camadas maximas de 30 cm.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos
executados

1.4.10 — SICRO 2003728 - Caixa coletora de talvegue - CCT 01 - areia e brita
comerciais ( P/ BSTC ¢ 40 e ® 60 cm )

1.4.11 — SICRO 2003730 — Caixa coletora de talvegue - CCT 02 - areia e brita
comerciais ( P/ BSTC ¢ 80 cm )

1.4.12 — SICRO 2003740 - Caixa coletora de talvegue - CCT 07 - areia e brita
comerciais ( P/ BSTC ¢ 100 cm )

As caixas coletoras serdo construidas junto as extremidades, tanto a montante,
como a jusante dos bueiros tubulares, tubos de 400 e 600 mm, e a montante nos
tubos de 800 e 1.000 mm, de forma a permitir a captacédo e transferéncia dos
defluvios, oriundos das sarjetas, e da tubulagédo, conduzindo-os para as saidas
situadas em nivel inferior ao da captagéo, sendo que a jusante serdo construidos
dissipadores de energia.

As caixas coletoras serao feitas em concreto fck 20,0 Mpa, e com as dimensoes
mostradas em projeto. Importante que o primeiro tubo seja colocado a 20 cm de altura
m relagcédo ao fundo da caixa.

O processo executivo mais utilizado na execugao dos dispositivos em concreto,
abrangidos por esta especificagao, refere-se a moldagem “in loco”, com emprego de
férmas convencionais, compreendendo etapas descritas a sequir:

a) Escavagao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.

b) Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para o dispositivo, em geral de consideravel peso proprio.

c) Langamento de concreto do fundo da caixa.

d) Instalacao de formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com
adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada
etapa, adotando-se as juntas de dilatagcdo, caso estabelecidas em projeto.
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e) No caso por serem canalizagbes circulares as paredes podem ser iniciadas
apods a colocagao e amarragao dos tubos, assegurando-se ainda da execugao de
reforco no perimetro da tubulacao.

f) Langcamento de concreto, amassado em betoneira ou produzido em usina e
transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck min), igual
aquela exigida pelo projeto-tipo, no caso 20,0 Mpa.

g) Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apds a cura
do concreto, iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma. i) Os dispositivos
devem ser protegidos para que n&o haja a queda de materiais soltos para o seu
interior, o que pode causar sua obstrucio.

j) Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocagcédo e compactagao
de material escolhido do excedente da escavacdo, com a remoc¢ao de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacgao.

Todo o material excedente da escavacado ( manual ) ou sobras devera ser
removido das proximidades das caixas, evitando provocar o seu entupimento. O
material excedente removido sera transportado para local pré definido em conjunto
com a Fiscalizag&do cuidando-se ainda que este material ndo seja conduzido para os
cursos d’agua, de modo a ndo causar assoreamento.

Servigos / Material a serem executados:

1- ESCAVACAO MANUAL

2- APILOAMENTO MANUAL

3- FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA
4- CONCRETO FCK =20 MPA

O controle qualitativo das caixas sera feito de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das caixas coletoras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao ocorra prejuizo a operagao
hidraulica da canalizacao.

As caixas coletoras serao construidas junto as extremidades, tanto a montante,
como a
Servigos / Material a serem executados:
ESCAVACAO MANUAL
APILOAMENTO MANUAL
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA
CONCRETO FCK =20 MPA

Critérios para medicao:

Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da quantidade de caixas coletora executadas (UN), expressa em unidades, e
devidamente conferidas pela fiscalizacdo, ndo apenas pelas unidades construidas,
mas também, se feitas, conforme o projeto, e com bom aspecto visual

Critérios para pagamento:

_
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Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagdo, ou seja, se executados conforme projeto. O acabamento sera julgado
satisfatorio, quando

- Os servicos estao em perfeitas condigdes de conservacgao e funcionamento.

- As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas, ndo sendo
admitidas variagcdes, em qualquer dimensao, superiores a 5%, para pontos isolados.
- Todas as medidas de espessuras efetuadas encontram-se situadas no intervalo de
1 5% em relagado a espessura de projeto.

No caso do servigo ndo atender ao disposto acima, o servigo podera ser: a) rejeitado,
devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade, b) providenciada
a sua corregao.

O pagamento somente sera efetuado, apos a aceitacdo e a medicédo dos servicos
executados

1.4.13 — SICRO 0804061 - Boca de BSTC D = 0,40 m - esconsidade 0° - areia e
brita comerciais - alas retas

1.4.14- SICRO 0804081 - Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita
comerciais - alas retas

1.4.15 - SICRO - 0804101 - Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e
brita comerciais - alas retas

1.4.16 — SICRO - 0804121 - Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e
brita comerciais - alas retas

Sao dispositivos que tém a fungdo de conter o aterro, evitar erosdo, captar e
direcionar o escoamento das aguas, transferindo os defluvios para corregos, valas ou
alagadigos. Seréo construidas em concreto, obedecendo as dimensdes de projeto. O
fundo sera também executado em concreto. As bocas terdo suas alas, a critério
posicionadas de maneira que tenha esconsidade 0°. Poderdo ser utilizadas bocas
para o desague da canalizagdo, de modo a conduzir as aguas provenientes de rede
de drenagem para as valas naturais. As bocas deverao ser entregues limpas e sem
depdsito de materiais em seu fundo. Os valos junto as bocas, receptoras das
canalizacbes, deverao ser limpos em uma extensao de pelo menos 10 m. O
detalhamento das dimensdes encontra-se no projeto de drenagem

Serao construidas a jusante dos bueiros tubulares, tubos de tanto para os tubos
de 400 600. 800 e 1.000 mm, e a montante nos tubos de 800 e 1.000 mm, de
forma a permitir a captagdo, e direcionamento e transferéncia dos defluvios,
oriundos das caixas receptoras, e da tubulagdo, conduzindo-os para as saidas
situadas em nivel inferior ao da captagéo.

As disposicdes construtivas das Bocas de BSTC, serdo idénticas as das
Caixas Coletoras de Talvegue.
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Servigcos / Material a serem executados:

ESCAVACAO MANUAL

APILOAMENTO MANUAL

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA
CONCRETO FCK =20 MPA

O controle qualitativo das bocas de BSTC, também sera feito de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das bocas de BSTC executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que n&o ocorra prejuizo
a operacao hidraulica da canalizagao.

Os Critérios para medigcao, e os Critérios para pagamento, por
consequéncia serdo idénticos aos das Caixas Coletoras de Talvegue.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.4.17 — SICRO 2003451 - Dissipador de energia - DEB 02 - areia, brita e pedra de
mao comerciais ( P/ BSTC ¢ 40 cm )

1.4.18 — SICRO 2003453 - Dissipador de energia - DEB 03 - areia, brita e pedra de
mao comerciais ( P/ BSTC ¢ 60 cm)

Os dissipadores de energia ( comumente chamados de tapetes de
enrocamento ), serdo confeccionados visando reduzir a velocidade do
escoamento no langamento final da drenagem, onde o fluxo saira das caixas
coletoras, evitando assim a um processo de erosao, o que pode, a niveis criticos,
levar a propria estrutura de drenagem ao colapso. Devendo ser assentadas
pedras de maos irregulares, cuja fungdo essencial, € a de diminuicdo da
velocidade das pluviais na saida, portanto precavendo erosao do solo.

Para a confecg¢ao dos dissipadores de energia, devera ser feito o langamento e
arrumacao cuidadosa da pedra, visando criar alteracdes bruscas no fluxo d'agua
(dissipar energia). Para as saidas de bueiros, as pedras deverao ter os diametros
minimos e maximos iguais a 15cm a 25cm respectivamente.

Os dissipadores DEB 01 e DEB-02. Serao construidos a jusante em todas as
redes coletoras do trecho com didmetros DN 400 e DN 600 mm.

As disposi¢des construtivas, serao de forma analoga, ao das caixas coletoras
de talvegue, e das bocas de BSTC, acrescentando a colocagao de pedras de mao (
minimo 15 e maximo 25 cm de didmetros ). Importante a devida compactacéo do solo
e das pedras de méao ou rachao, sob o local a ser feito o tapete de concreto para o
enrocamento, motivado por ser o concreto um material poroso, e devido a reducao
de velocidade do fluxo de agua ( pelo enrocamento ou colocagéo das pedras sobre o
tapete ), a possivel e provavel infiltragdo, e que poderia por consequéncia danificar o
tapete de concreto
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Mao de Obra / Materiais

SERVENTE
TABUAS DE PINHO ( P/ FORMAS )
CONCRETO 20 Mpa

Os Critérios para medicao, e os Critérios para pagamento, serdo idénticos aos
das Caixas Coletoras de Talvegue, e Bocas Coletoras de BSTC, acrescentando que
também sera verificada a forma da colocag¢ao das pedras de mao, ou rachao, sobre o
tapete de concreto.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.4.19 — SICRO 2003565 - Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS
05 - dreno cego - brita comercial

O dreno a ser executado, sera o tipo dreno cego ou francés, e conforme
dimensdes especificadas no projeto. Devera ser obedecido rigorosamente o desnivel
do local, considerando que a agua ali existente, flui rapidamente e com boa velocidade

A execucao dos drenos profundos compreende as etapas a seguir descritas:

a) Abertura das valas, no sentido de jusante para montante, atendendo as
dimensbes estabelecidas no projeto. A declividade longitudinal minima do
fundo das valas deve ser de 1% e deve ser utilizado processo de escavagao
compativel com a dificuldade extrativa do material.

b) Disposicdo do material escavado, em local proximo aos pontos de
passagem, de forma a ndo prejudicar a configuragao do terreno e nem dificultar
0 escoamento das aguas superficiais.

c) Aplicacao do geotéxtil, conforme esta previsto, fixando-o nas paredes e na
superficie adjacente a vala, com grampos de ferro de 5 mm dobrados em "U".
d) Preenchimento das valas no sentido de montante para jusante, com os
materiais especificados no projeto, atendendo as seguintes particularidades:
d.1) preparo de uma camada de 45 cm de espessura no fundo da vala, com o
material drenante ( brita 3 ), seguida por uma camada drenante superior de 40
cm de brita 2, e anterior ao selo de argila ( argila ndo expansiva ), a camada
também drenante de 40 cm de brita 1, sendo que as trés camadas, deverao
estar devidamente acomodadas;

d.2) dobragem e costura do geotéxtil, conforme previsto, com sobreposi¢ao
transversal de cerca de 20 cm, complementando o envelopamento. Impor
sobreposi¢cao da manta nas emendas longitudinais de, pelo menos, 20 cm com
costura, ou 50 cm, sem costura.

d.3) Aplicagdo e compactagao do solo de argila (selo de argila ndo expansiva
), previsto uma camada de 25 cm. e) Execugdo das saidas de concreto de
acordo com o projeto-tipo adotado. Nas saidas dos cortes, os drenos devem
ser defletidos em cerca de 45°, com raio da ordem de 5,00 m, prolongando-se
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no minimo 1,00 m além do "off-set" do aterro anexo. Executar, se necessario,
escavacao que garanta adequado fluxo as aguas conduzidas pelo dreno.

Controle do material:

Materiais filtrante e drenante: devem ser efetuadas analises granulométricas
dos agregados empregados, a razdo de pelo menos um ensaio.

As condi¢cdes de compactagao sao controladas visualmente.

Selo: as caracteristicas do material argiloso utilizado como selo, , serdo
avaliadas em bases tacteis e visuais. Nao podem ser utilizados, nesta funcao,
materiais arenosos, materiais pedregulhosos permeaveis e ndo coesivos ou materiais
argilosos expansivos

O controle geométrico da execugdo dos drenos, no que diz respeito ao
alinhamento e a profundidade é feito por meio de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para execugao das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos sao estabelecidos em notas de
servigo com as quais é feito o acompanhamento da execugao.

Da mesma forma é feito o acompanhamento das camadas de envolvimento
dos drenos e de enchimento das valas, o acabamento das obras, o reaterro e a
compactagao das valas.

O controle qualitativo dos dispositivos é feito de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que nao ocorra prejuizo a operagao hidraulica da
canalizacéo.

As dimensdes das secbes transversais avaliadas ndao devem diferir das de
projeto em mais que 5%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de *
5% em relagéo a espessura de projeto.

Disposicdes Construtivas:

1- Serao utilizados os dispositivos padronizados pelo DNIT, da mesma forma
que os das Caixas Coletoras de Talvegues, os das Bocas de BSTC, e dos
Dissipadores de Energia.

2- Os drenos profundos deverdao ser implantados durante o acabamento da
terraplenagem, de modo a favorecer as condigdes construtivas.

3- Osdrenos cegos deverao ser executados sob a forma de trincheira ou colchéo,
de acordo com as recomendagdes de projeto, adequando-se as condi¢des
geométricas e inclinagao da area a ser esgotada.

4- As dimensbes, conforme projeto, 25 cm de largura x 150 cm de altura, sendo
que 125 cm serao constituido por material drenante, brita 3, brita 2, e brita 1,
e nessa ordem de colocagao, ou seja 45 cm de brita 3 aos fundos, 40 cm de
brita 2, e 40 cm de brita 1, abaixo do selo de argila ( 25 cm ), e envolvido por
manta geotéxtil.

5- O material filtrante deve ter granulometria satisfatéria, de modo a impedir que
as particulas finas possam ser conduzidas por via fluida e que fiquem retidas
nos intersticios do material drenante, causando sua colmatacao.
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Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacdo da quantidade do dreno executado (m), expressa em m, sendo
obrigatoriedade que:
- A declividade longitudinal do fundo da vala deve ser continua, aproximadamente
igual a do greide e nunca inferior a 1%,
- As dimensdes das valas e das bocas de saida ndo poderao ser divergentes das de
projeto,
- Os agregados empregados apresentam composi¢cao granulométrica contida na faixa
definida no projeto.
- O material do selo, empregado, € julgado satisfatério em termos de qualidade, argila
nao podera ser expansiva,
- As condicdes de acomodacao dos materiais sdo julgadas satisfatorias.
- As caracteristicas de resisténcia dos geotéxteis sdo julgadas satisfatérias, e os
mesmos tenham suas caracteristicas atestadas por certificado expedido pelo
fabricante

Critérios para pagamento:

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para
afeito de pagamento se, juntamente com a medigéo de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagdo, portanto atendendo a todos os critérios exigidos para a
medicao.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.5 - REGULARIZAGAO / ATERRO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

1.5.1 — SICRO 4011209 - Regularizagao do subleito

Esta especificacédo aplica-se a regularizagdo do subleito da via a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida na cota estabelecida em projeto.

Portanto a regularizagdo sera executada, visando conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes do
servigo de regularizagao de terraplenagem da estrada, de modo a torna-lo compativel
com as exigéncias geométricas do pavimento. Visando assim, com o emprego de
energia de compactacdo adequada, se obter um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

Regularizagdo € a operagao destinada a conformar o leito da via, transversal
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.
Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento geométrico,

comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para
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a camada final de terraplenagem. Segue-se, posteriormente, a escarificagao geral da
superficie do subleito obtido até a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de
projeto, nos segmentos em que a terraplenagem estiver concluida. Caso seja
necessaria a complementacdo de materiais, deve-se lanca-los preferencialmente
antes da escarificagdo, para, em seguida, efetuar as operagdes de pulverizagéo e
homogeneizagdo do material. Eventuais fragmentos de pedra com diametro superior
a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos devem ser removidos. Com atuacéao
da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve-se conformar a
superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis transversais e
longitudinais. Os materiais excedentes resultantes das operagbes de corte que
possuam as caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final
de terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para
locais designados pela fiscalizagdo para utilizagdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagéo

Os materiais empregados na regularizagao do subleito serdo os do proprio
subleito, De acordo com a DNIT 137/2010, a regularizagao do subleito devera ser
feita com o préprio solo, apresentando expansao menor ou igual a 2%, e com indice
de suporte Califérnia (CBR) e compactacdo determinados pelas normas do DNER
49/94 e DNER 129/94, respectivamente.

. No caso de substituicdo ou adicao de material, este devera ser proveniente de

ocorréncias indicadas no projeto, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

Ter um indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método
DNER-ME 47- 64 (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado
no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa;
Ter expansao inferior a 2%.

Através de operagdes de corte e aterro, deve-se conformar a superficie
existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis transversais e
longitudinais. Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que

possuam as caracteristicas.

Homogeneizagao do Material:
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O material espalhado e escarificado, apos ter atingido a cota desejada,
deve ser, umedecido, se necessario, € homogeneizado mediante acgéo
combinada da grade de discos e operagdes com a motoniveladora. Essas
operagcdes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torrdes. Admitem-se variagées do teor de
umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactagao. Caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se
proceder o umedecimento da camada através de caminhdo tanque irrigador.
Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-
se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da

motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Compactacao:

Concluidas as correcdes necessarias para obtencao do teor 6timo da umidade
especificada, deve-se conformar a camada pela agdo da motoniveladora,
iniciando em seguida a compactacdo. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve ser executada das bordas para o centro, em percurso
equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade de faixa do percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo sobre-
elevagao, a compactagao deve progredir da borda mais baixa para a mais alta,
com percursos analogos aos descritos para trechos em tangente. Nas partes
adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgao, a compactacao deve
ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos
rolos compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a compactagao
deve ser executada com compactadores portateis, manuais ou mecanicos. As
operacdes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacao de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida na energia especificada em projeto, obtida conforme NBR 7182. O
numero de passadas necessarias do equipamento de compactacido, para

atingir grau de compactacgéao exigido, deve ser determinado experimentalmente
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na pista. Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver variagao
no material ou do equipamento empregado.

Acabamento:

O acabamento deve ser executado pela agao conjunta da motoniveladora e do
rolo de pneus ou liso. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes
por adicao de material. As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da
atuacao de rolo pé de carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que
o material ndo se apresente solto, sob a forma de lamelas. Em
complementacéo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remocao
das leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformacao da regularizagao do subleito.

Controle de Cotas:

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

Controle da Largura e Alinhamentos:

A verificagao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locagao e nivelamento nas diversas segdes correspondentes as estacas da
locacdo. A largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas
a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

Controle de Acabamento da Superficie: O acabamento da superficie dos
diversos segmentos concluidos é verificado com duas réguas, uma de 1,20 m
e outra 3,0 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao
eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacao.
Equipamentos:

= Caminhéao tanque com capacidade 10.000 litros

» Grade de 24 discos, D = 60 cm

» Motoniveladora 93 kW

» Rolo compactador de pneus, autopropelido de 27 toneladas
» Rolo compactador pé de carneiro de 11,6 toneladas

= Trator agricola de pneus

» Motoniveladora pesada, com escarificador;
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Recomendacgdes gerais:

Os equipamentos de compactacao e mistura serdao escolhidos de conformidade com
o tipo de material na regularizagdo. Toda a vegetagao e material organico, porventura
existentes no leito da via, serao removidos previamente. Apds a execugao de cortes
ou aterros, operagdes necessarias para atingir o greide de projeto, proceder-se-a a
uma escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,

umedecimento ou aeragao, compactagao e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos previstos serdao executados de acordo com as
especificacbes de terraplenagem. No caso de cortes em rocha, ou de material
inservivel para subleito, devera ser executado o rebaixamento na profundidade
estabelecida em projeto e substituicdo desse material inservivel por material indicado
também no projeto. Neste caso, proceder-se-a a regularizacdo pela maneira ja

descrita.

O grau de compactagao devera ser, no minimo, 100%, em relagdo a massa especifica
aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor
de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2%. Apds a execugao da
regularizacao do subleito, proceder-se-a a relocagao e ao nivelamento do eixo e dos

bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

2 cm em relagao as cotas do projeto;
- + 20 cm, para cada lado, quanto a largura da plataforma, n&o se tolerando
medida a menos;

- Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta.

Devera ser executada a regularizagdo visando conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes do
servigo de regularizagao de terraplenagem da estrada, de modo a torna-lo compativel
com as exigéncias geometricas do pavimento. Visando assim, com o emprego de
energia de compactacdo adequada, se obter um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

De acordo com a DNIT 137/2010, a regularizagao do subleito devera ser feita
com o préprio solo, apresentando expansdo menor ou igual a 2%, e com indice de
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suporte Califérnia (CBR) e compactacao determinados pelas normas do DNER 49/94
e DNER 129/94, respectivamente.

Importante:

1- Para o controle de execuc¢ao, deve ser realizado ensaio de umidade higroscopica
imediatamente antes da compactagao da camada, segundo DNER 052/94. O ensaio
€ realizado para cada 100 metros de pista, por meio do “speed test”.

1- Ensaios de compactagao, proctor intermediario,a cada 200

2- CBR e expansdo a cada 400 m

Critérios para medicao:
Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da area regularizada e compactada (m2), expressa em metros quadrados, e
devidamente conferidos pela fiscalizagdo. Nao serao medidos as diferengas de cortes
e ou aterros, admitidos dentro dos limites de tolerancia.

Critérios para pagamento:

A aceitagdo do servico de regularizacdo do subleito esta condicionada, ao
atendimento dos seguintes aspectos: a) O teor de umidade, por ocasido da
compactagao devera estar localizada no intervalo de + 2 % em relagdo a umidade
otima. b) O didmetro maximo de particulas seja igual ou inferior a 76 mm. Nos pontos
que por venturam forem rejeitados pela fiscalizagdo, os mesmos deverdao ser
corrigidos, complementados ou refeitos.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos

executados

1.6 —- DRENAGEM SUPERFICIAL

iTEM 1.6.1 - SINAPI 94267 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM
BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA.
AF_06/2016

ITEM 1.6.2 - SINAPI 94268 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45
CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 45 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA.
AF_06/2016

Via com drenagem superficial em quia / sarjeta extrusada

As sarjetas com as dimensdes de 45 cm de base, 15 cm base da guia + 30 cm
base da sarjeta x 22 cm de altura.
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Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, assim como a mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e ao
controle de qualidade da execucédo de guias e sarjetas moldadas por extrusdo do
concreto.

As guias e sarjetas extrusadas serao executadas com concreto constituido por
cimento Portland, areia e pedra britada 0, ou cimento Portland, areia fina, e brita 1,
sendo que estes materiais deverdo obedecer a NBR 12655/2006. O concreto
empregado na moldagem das guias e sarjetas devera possuir resisténcia minima de
200 kgf/cm2 ( fck 20,0 Mpa ), no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade,
de acordo com NBR 5739/2007.

Apos os servigos de locagcdo e nivelamento, conforme projeto, as guias e
sarjetas serdo moldadas por extrusdo do concreto, utilizando maquina de perfil
continuo, com segéo transversal conforme projeto. Durante a fase de moldagem, o
concreto empregado devera apresentar uma plasticidade e umidade tais que, apos
ser processado na extrusora, devera constituir uma massa compacta sem buracos ou
ninhos. Para a cura do concreto sera utilizado o método de irrigagao ou aspersao de
agua em intervalos frequentes. Apos a extrusao, antes do endurecimento do concreto,
as superficies deverao ser alisadas com desempenadeiras e o perfil resultante, devera
apresentar perfeita concordancia com as modificacdes de direcdo e curvas. Deverao
ser efetuados frisos com ferramenta cortante, sem seccionar totalmente a estrutura
da guia e sarjeta, que servirdo de juntas de dilatagéo. O servigo de rebaixamento das
guias em locais tipo entrada de veiculos, devera ser executado antes da cura do
concreto, para permitir um bom acabamento.

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagao, devendo dela
receber aprovacao, sem o que nao sera dada a autorizagao para o inicio dos servicos.

Para a confecgdo da guia / sarjeta extrusora, sera exigido o trabalho de 05 pessoas
na operacao da maquina:

1 pessoa p/ alinhar

2 pessoas para abastecer a maquina com concreto

1 pessoa para ajudar a descer o concreto

1 pessoa para fazer o acabamento do meio fio / sarjeta, e nos pontos que se fizerem
necessarios, o rebaixamento das guias tanto em garagens como nas rampas.

O acabamento da guia / sarjeta extrusada, devera ser feito o mais rapido
possivel apds a passagem da extrusora, portanto com o concreto ainda umido, e sem
usar demasiada pressao na ferramenta que fara o acabamento. Além de cobrir a maior
distancia possivel a cada passada do acabamento, para evitar deformagdes causadas
pelas diferentes pressdes sobre a ferramenta.

No trago a mistura devera ser umida e nédo mole. Para se ter um bom acabamento, o
traco devera ser 1 saco de cimento, 9 latas de areia fina e 9 latas de brita 0, ou 1 saco
de cimento, 9 latas de areia fina e 7 latas de brita 1.

Os operadores responsaveis tanto pelo alinhamento, como os demais deverao ser
pessoas experientes e qualificadas:
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Equipamento e Materiais a serem utilizados:
1- Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel, poténcia
14 CV, CHP diurno
2- Concreto usinado C20, com brita 0 e 1, slump = 100 +/- 20 mm
3- Argamassa para acabamento
4- Ajudante especializado com encargos complementares
5- Pedreiro com encargos complementares
6- Servente com encargos complementares

Controle Tecnolégico dos Materiais: A cada 100 metros lineares ou no minimo
trés determinagdes por dia, serao moldados corpos de prova de concreto, para
ensaio de resisténcia a compressao simples, de acordo com a NBR 5739/2007.
7.2.

Controle de Execugdo: A cada 25 metros lineares, serdo executadas medidas
com régua a fim de determinar as espessuras da sec¢ao transversal.

Controle de Recebimento com Base no Controle Tecnologico de Materiais
Deverdao ser atendidas, todas as caracteristicas, principalmente quanto as
dimensdes e resisténcia minima a compressao do concreto. Caso a resisténcia a
compressao simples, avaliada for inferior a 180 kgf/cm2 , toda a extensao avaliada
sera rejeitada. Se a resisténcia for inferior a 200 kg/cm2 , mas igual ou superior a
180 kgf/lcm2 , a extensdo avaliada sera aceita, porém paga com desconto
determinado pela férmula abaixo:

d=0,5x(200 - R)

Onde: d = Desconto em porcentagem R = Resisténcia a compressao a 28 dias

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da confecgao das guias/sarjetas executadas (m), expressa em metros.
Critérios para pagamento:

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagdo. A medicdo sO sera aceita pela Fiscalizagdo, quando os laudos do
laboratério atestarem resisténcia minima a compressao do concreto, além de que
guias e sarjetas extrusadas deverao apresentar as superficies aparentemente lisas,
ou seja com bom aspecto visual, bem como serem isentas de fendilhamentos,
devendo também ser verificado o alinhamento.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos

executados

1-7 - OBRAS VIARIAS EM INTERTRAVADO 16 FACES - ESTRADA MUNICIPAL
BAIRRO ( DISTRITO ) CERVO

1.7.1 — SINAPI 92404 - EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO,
COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_10/2022

_
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Apos a perfeita estabilizagcao e regularizagao do subleito e a confec¢ao da guia
| sarjeta extrusada, se procedera o espalhamento do colchdo de assentamento na
espessura de 6 cm, sendo que esta sera a base do pavimento. Este material devera
ser a areia meédia/grossa e estar isento de material de granulometria superior e de
qualquer material estranho a consisténcia/material organico. Por ser uma
concretagem por vibragdo, a relagdo agua/cimento deve ser tal que permita a
obtencao de uma mistura seca, essa relagao € da ordem de 0,4. Os blocos s6 poderao
ser usados apos o periodo total da cura, ou seja, 28 dias apds a sua execugao. A
contratada devera apresentar laudo comprovando a resisténcia de 35 Mpa dos blocos,
e a Prefeitura podera pedir a qualquer momento ensaio para comprovar a resisténcia
dos blocos assentado.

A pavimentacdo ( calcamento ) da via, sera realizada com piso
intertravado de concreto — 22 x 11 cm, 16 faces, e = 8,0 cm de espessura,
resisténcia caracteristica fck 35,0 Mpa, e atentando que os mesmos deverao
ser assentados de tal forma que se mantenham coesos pelo atrito entre as
pecgas, e por ser sua area lateral relativamente grande, se consiga o maior
aumento possivel do atrito entre as pecas, contribuindo para o intertravamento
e a transmissao de cargas entre as pecgas.

A camada de acomodacao sera feita com areia e p6é de pedra sobre a
qual os bloquetes de concreto serdo assentados, e o rejuntamento superior
com po de pedra. A espessura da camada de acomodacédo, considerando as
caracteristicas do solo da area sera de 6,0 cm.

ABNT NBR 15.953/2011 diretrizes para a execug¢ao de pavimentos
intertravados de concreto.

1- Preparagao do terreno: o terreno onde o pavimento sera instalado deve ser
preparado de acordo com as especificagdes da norma, incluindo a remoc¢ao do
solo inadequado, se por ventura existir, 0 que ndo € o caso dessa estrada
especificamente, Regularizar a superficie com motoniveladora. Preparar (
Regularizar ) o subleito: E muito importante é que esse solo tenha um caimento
de agua de 2% ou mais, evitando que ele fique encharcado com a absorgao da
agua e garantindo que ele esteja nivelado de forma correta. Sendo também é
indispensavel preparar contengodes laterais externas ( guia / sarjeta extrusada
), pois séo elas que mantém os intertravados de concreto no lugar.

2- Instalagao das bordas: as bordas do pavimento devem ser instaladas antes
das pecas intertravadas, de forma a delimitar a area de pavimentacao e evitar
o deslocamento das pecas, pois sdo elas que mantém os intertravados de
concreto no lugar.

3- Instalagcao das pecas intertravadas: as pecas intertravadas devem ser
instaladas seguindo as especificagcbes da norma, incluindo o espagamento
entre as pecgas, a colocacédo de areia entre as juntas e o assentamento com
auxilio de equipamentos adequados. Por isso devera se fazer o nivelamento
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com colchdo de areia. A areia, que precisa ser seca e limpa, deve ser
espalhada de forma heterogénea em toda a area que sera pavimentada. O
ideal € que sua espessura seja 6 cm ( e conforme projeto ). Sempre atentando
que se a camada de areia for mais fina, os blocos se quebram. Se for mais
grossa, o piso pode afundar. Para a conferéncia do nivelamento devera ser
usado um sarrafo ou um ponto de suporte de travamento. Tomando-se devido
o0 cuidado de ndo pisar na areia depois que o nivel estiver definido. O
posicionamento das pecas devera ser feito em relagdo a um ponto de
referéncia no centro da area.. Elas deverao ser colocadas proximas umas as
outras, mas com espacgos pequenos para facilitar a drenagem de agua. Se
necessario fazer um recorte, utilize uma serra para, depois, passar para o
acabamento. Nessa hora, os encaixes devem ser padronizados. Além disso,
rente as sarjetas, podera se usar cimento para garantir um intertravamento
perfeito e um bom efeito visual.

4- Corte das pecas intertravadas: as pecas intertravadas devem ser cortadas
com equipamentos adequados, quando necessario, de forma a garantir o
encaixe perfeito e o acabamento adequado.

5- Salgar o piso: A finalizacdo sera com a aplicagcdo de uma camada de p6 de
pedra por cima é realizada através de uma placa vibratéria. O processo fica
mais facil se os pisos intertravados forem descarregados o mais proximo
possivel do local do assentamento e se forem utilizados carrinhos para
movimentar os paletes. O assentamento deve acontecer dos bloquetes da
mestra para o meio-fio, deixando por ultimo o arremate junto a calgada.Com o
piso assentado, espalhar areia sobre a superficie, fazendo com que ela penetre
pelas juntas entre um bloquete e outro. Recomenda-se para, que antes de
assentar os blocos, que seja feita uma fiada de teste. Posicionando os blocos
e montando os encaixes sem compactar as pecas, para que as medidas fiquem
compativeis com as reais.

6- Compactagao do pavimento: apds a instalagdo das pecgas intertravadas, o
pavimento deve ser compactado com equipamentos adequados, de forma a
garantir a estabilidade e a durabilidade do sistema. : As placas vibratorias,
deverao ser utilizadas para fazer a compactagao em duas fases. Na primeira,
os intertravados danificados durante o processo serdo substituidos. Depois,
devera ser feita uma selagem das juntas, espalhando areia fina sobre o
pavimento e varrendo o excesso.

7- Acabamento: Depois que o assentamento dos pisos intertravados estiver
completo, devera ser feito o arremate, ou seja, o pavimento intertravado,
devera receber um acabamento adequado, incluindo a limpeza das pecgas,
fazer a varricdo do excesso de areia e recolher os restos de pisos e paletes que
nao foram incorporados ao assentamento, e a colocagao de areia fina nas
junta. Nessa fase, é importante evitar transitar sobre os pisos que ainda nao
estdo travados, pois eles podem quebrar, dificultando a finalizagcdo do
processo. Para arrematar os cantos, riscar os pisos e, em seguida, corta-los
com uma guilhotina ou uma serra Clipper de mao. Esses arremates feitos no
meio-fio serao suficientes para travar todo o piso. Nao sera permitido preencher
os cantinhos com areia e nem com pedacinhos pequenos de material. Devendo
ser dado preferéncia para o uso do concreto.

_
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Materiais, Mao de Obra, e Equipamentos a serem Utilizados:

1- Areia

2- P4 de pedra

3- Piso intertravado de concreto — modelo 16 faces de 22 cm x 11 cm, e =8 cm,
resisténcia de 35 MPa (NBR 9781), cor natural

4- Calceteiro

5- Servente

6- Placa vibratoria reversivel ¢/ motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de
25 KN (2500 KGF), poténcia 5,5 CV. AF_08/2015

7- Cortadora de piso ¢/ motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 HP, ¢/ disco
de corte segmentado para concreto, diametro de 350 mm, furo de 1" (14 X 1")
- AF_08/2015

Previamente e anterior ao laudo de controle tecnolégico do piso intertravado, o
mesmo sera analisado pela fiscalizagao, basicamente para se ver o aspecto
fisico, inexisténcia de rachaduras, trincas, e até mesmo a verificagao de suas
dimensdes, onde em hipotese alguma serdo aceitos os intertravados com
espessura inferior ao especificado em projeto, planilha e memorial ( 8,0 cm ),
em pelo 10 pecas de cada lote, para o comprimento e largura tolerancia de
4,0% e 2,0% para mais ou para menos respectivamente.

Em locais distintos do pavimento serdo retirados pelo menos cinco pisos
intertravados, e em pontos aleatérios e escolhidos pela fiscalizacao, para a
analise da compressao simples dos intertravados. Podendo o municipio, a seu
critério, fazer testes da resisténcia, em outros pisos assentados.

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos
pela determinacao da area do calgcamento executado (m2), expressa em
metros quadrados.

Critérios para pagamento:

Deverao ser seguidas as recomendacdées da ABNT NBR 9.871/2012,
que estabelece os requisitos para a avaliagdo da qualidade das pecas de
concreto para pavimentagao intertravada. Portanto estabelecendo os diversos
critérios que devem ser observados para garantir a qualidade e a durabilidade
desses:

1- Dimensoes e tolerancias: as dimensoes e tolerancias das pecas de concreto
deverao estar de acordo com as especificacbes da norma, de forma a garantir
a uniformidade das pecas e a facilidade de instalacao, apresente 8,0 cm de
espessura, e tolerancias maximas de 4,0% e 2,0% para as dimensdes de
comprimento e largura.

2- Resisténcia mecanica: as pecas de concreto para pavimentagao deverao
apresentar uma resisténcia mecanica adequada, de forma a suportar as
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cargas de trafego e as condigdes climaticas a que seréo expostas, resisténcia
a compressao simples de 35,0 Mpa

3- Absorgao de agua: a absorgéo de agua das pecas de concreto ndo devera
ultrapassar um limite estabelecido pela norma, de forma a garantir a
durabilidade das pecgas e a resisténcia a acdo do intemperismo.

4- Desgaste superficial: as pecgas de concreto para pavimentagao deverao
apresentar um desgaste superficial aceitavel, de forma a garantir a seguranca
e o conforto dos usuarios.

5- Encaixe e travamento: as pecas de concreto deverao ter um encaixe
adequado e um sistema de travamento eficiente, de forma a garantir a
estabilidade e a durabilidade da pavimentacgao.

6- Aparéncia: as pecas de concreto para pavimentacdo devem apresentar uma
aparéncia uniforme e esteticamente agradavel, de forma a contribuir para a
valorizag&o das areas calgadas.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos
servicos executados

1.7.2 - SICRO 5915321 - Transporte com caminhao basculante de 14 m? - rodovia
pavimentada..

1.7.3 - SICRO 5915320 - Transporte com caminhao basculante de 14 m? - rodovia
em revestimento primario

Os blocos intertravados 16 faces 22 x 11 cm, deverao ser transportados por
caminhdes basculantes de 14 m3.

Critérios para medicao: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sao
medidos pela determinagdo do volume transportado em peso x a distancia (tonxkm),
expressa em toneladas x km
Critérios para pagamento: Os servicos aceitos € medidos s6 sdo atestados como
parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medigcdo de
referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1.7.4 — SICRO 5915321 - Transporte com caminhao basculante de 14 m® - rodovia
pavimentada

1.7.5 - SICRO 5915320 - Transporte com caminhao basculante de 14 m® - rodovia
em revestimento primario

Tanto a areia como o po de pedra, deverao ser transportados por caminhdes

basculantes de 14 m3, com protecdo superior. Por ndo se tratarem de cargas
indivisiveis, o peso maximo devera ser igual ao volume de 14 m3.
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Critérios para medicéo:

Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao
do volume em peso transportado x a distancia (tonxkm), expressa em metros
toneladas x km

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos € medidos s6 sdo atestados como
parcela adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medigdo de
referéncia, for aprovado pela fiscalizagao.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

1-8 - TRAVAMENTO DO CALCAMENTO

1.8.1- SINAPI 94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

A Guia ( Meio-Fio ), em concreto pré fabricado, dimensdes de 1,00 m x 0,15 m
x 0,13 m x 0,30 m ( comprimento x base inferior x base superior x altura ), para
travamento do calgamento, no caso especifico em quatro ( 04 ) pontos

Assentamento dos meio-fios pré moldados:

O assentamento de guia (meio-fio) de concreto pré-fabricado devera ser
executado conforme as especificagbes e normas, e por profissionais com
conhecimento, e experiéncia.

Suas dimensodes serao de 13 cm de base superior, 15 cm de base inferior, 30
cm de altura e 100 cm de comprimento. Para o assentamento dos mesmos devera ser
observado o seu alinhamento e nivelamento. Para tanto é recomendavel que a base
seja compactada e embolsadas nas costas com concreto entre suas juntas. O
embalsamento para evitar que os meio-fios se desloquem.

Critérios para medicéo:
Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da quantia de meio-fio assentado (m), expressa em metros.

Critérios para pagamento:
Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagao.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos
executados

1-9 — SINALIZAGAO VERTICAL

_
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As placas serao confeccionadas em chapas de ac¢o laminado a frio, com 1,6mm
de espessura. Sera dada uma deméao de primer a base de epdxi e a sinalizacido com
tinta esmalte sintética. O verso das placas recebera uma deméao de tinta esmalte preto
fosco. Todas as placas de sinalizagéo, regulamentacao e adverténcia, deverao estar
em conformidade com as tabelas abaixo especificadas, tanto no que refere a cores,
dimensdes. A sinalizacao vertical sera constituida de placas de:

1.9.1 — SICRO 5213445 — Placa de regulamentagdao em a¢o, R1 lado 0,331 m -
pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao

1.9.2 — SICRO 5213441 - Placa de regulamentagcao em ag¢o D = 0,80 m - pelicula
retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao

Sinalizagao Vertical - CONTRAN Vol. | ( Regulamentacgao )

PLACA DE SINALIZAQAONTIPO R-1 - CONFORME AS ESPES)IFICACOES DO
MANUAL DE SINALIZACAO VERTICAL DE REGULARIZACAO, VOLUME | —
CONTRAN.

PLACA DE SINALIZAQAONTIPO R-7 - CONFORME AS ESPEpIFICAC()ES DO
MANUAL DE SINALIZACAO VERTICAL DE REGULARIZACAO, VOLUME | —-
CONTRAN.

PLACA DE SINALIZACAO TIPO R-19 - CONFORME AS ESPECIFICAQOES DO
MANUAL DE SINALIZACAO VERTICAL DE REGULARIZACAO, VOLUME | —
CONTRAN.

As placas R-1 ( Parada Obrigatoria ) R-7 ( Proibido Ultrapassar ) e R-
19 ( Velocidade Maxima ) deveréao ser em ago carbono com pelicula refletiva
grau diamante tipo X da ABNT

Placas Circulares de Regulamentagao:

COR
FUNDO VERMELHO (R-1)e
BRANCA ( R-7/R-19)
SIMBOLO PRETA
TARJA VERMELHA
ORLA VERMELHA
LETRAS BRANCA (R-1)
PRETA (R-7/R-19)

_
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VIA DIMENSOES TARJA ORLA
RURAL (m) (m) (m)
PLACA R1 Lado 0,331 0,080 0,080
(Diédmetro
0,80)
PLACAS Diametro 0,80 0,080 0,080
R7 /R19

Critérios para medicao:
Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da quantia de placas colocados (un), expressa em unidade.

Critérios para pagamento:

Os servigcos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizacao, e dentro das normas do CONTRAN.

1.9.3 — SICRO 5213465 — Placa de adverténcia em ago, lado de 0,80 m - pelicula
retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao

Sinalizagao Vertical - CONTRAN Vol. Il ( Adverténcia)
Placas A-2a e A-2b ( curva a direita e curva a esquerda ),

deverao ser em ago carbono com pelicula refletiva grau diamante tipo X da
ABNT - Placa Quadrada

COR
FUNDO AMARELA
SIMBOLO PRETA
ORLA INTERNA PRETA
ORLA EXTERNA AMARELA
LEGENDA PRETA
VIA LADO MINIMO | ORLA ORLA
(m) EXTERNA INTERNA

MINIMA MINIMA
(m) (m)

_
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| RURAL | 0,80 | 0,010 | 0,020 |

As placas de sinalizagdo de adverténcia deverao ser confeccionadas em chapas de
ago n° 16 com uma pintura refletiva, instalada nas localidades conforme projeto.

Critérios para medicao:
Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da quantia de placas colocados (un), expressa em unidade.

Critérios para pagamento:

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagao, e dentro das normas do CONTRAN.

1.9.4 — SICRO 5213498 — Placa em ac¢o - 2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva
tipo | + lll - fornecimento e implantagao

As placas de orientacao, deverao ser confeccionadas em chapas de agco n° 16
com uma pintura refletiva, instalada nas localidades conforme projeto, e com as
orientagdes conforme especificadas em projeto.

A fixagao das placas, tanto as de orientagdo, bem como as de regulamentacao,
e as de adverténcia serdao com parafusos e buchas, que é a melhor modalidade de
fixagdo para placas que possuam didmetro ou lado menor ou igual a 50 cm.

Devendo serem realizados 2 furos centrais na placas de regulamentagao e
adverténcia, que geralmente possuem espagcamento de 40 cm entre furos.

Com o poste devidamente furado, basta atravessar o parafuso de 8 mm de
cabeca francesa com arruela somente na parte de tras do poste com a porca.

Este tipo de fixacdo escolhido, ou seja placas com parafusos e buchas permite
um excelente travamento da placa e dificulta muito os furtos e vandalismo, portanto
serao utilizando parafusos, arruelas e buchas de 8 mm nas extremidades da placa.

Critérios para medicao:
Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao
da quantia de placas colocados (un), expressa em unidade.

Critérios para pagamento:
Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagao, e dentro das normas do CONTRAN.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos
executados

_
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1.9.5 — SICRO 5216111- Suporte para placa de sinalizagao em madeira de lei
tratada 8 x 8 cm - fornecimento e implantagao

Os suportes de sustentagao das placas de sinalizacao, deverao atender aos
aspectos estruturais, estéticos e de durabilidade. Os postes ou suportes de placa de
transito em madeira de lei, precisam ter a dimensédo como especificado (8,0 x 8,0
cm ), e serem fixados de forma que consigam suportar as proprias cargas € 0s
esforgos da agao do tempo, garantindo que o sinal fique sempre em posic¢ao correta.

As balizas ou suportes para as placas de sinalizagcéo, serdo em madeira de lei,
pintura em esmalte sintético acetinado, fixadas lateralmente nos acostamentos da
estrada em um furo de 30cm de didmetro com 50cm de profundidade, com a
extremidade enterrada, preenchendo o furo com concreto, realizando-se
posteriormente o acabamento no terreno. A placa sera fixada com 1,20m do terreno
até a sua extremidade inferior, através de parafusos galvanizados, com didmetro. A
extremidade das placas devera ficar distanciada em 1,20m do final do acostamento.
As placas deverao estar posicionadas com um angulo entre 93 e 95° em relagédo ao
eixo da pista. O local exato para implantagdo das placas e o detalhamento das
mesmas, encontram-se no projeto de sinalizagdo. Toda sinalizagdo vertical
regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagao de
Transito, Volumes |, Il e [l do CONTRAN.

Para estradas, é regulamentado pelo CONTRAN o vao livre de_1,20 m entre a
placa e o solo.

Critérios para medicao:
Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao
da quantia de suportes colocados (un), expressa em unidade.

Critérios para pagamento:
Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito
de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizacao, e dentro das normas do CONTRAN.
O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados

Ensaios de Controles Tecnologicos

Importante atentar que O Laudo de Controle Tecnolégico do piso em
intertavado, a Prefeitura podera pedir a qualquer momento ensaio para comprovar a
resisténcia dos blocos assentado ( 35 Mpa )

Sendo também de carater obrigatorio, a apresentagcdo da ART ou RRT,
devidamente registradas no CREA / CAU, respectivamente do responsavel pela

_



PREFEITURA MUNICIPAL DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE OBRAS

BU RDA DA MATA Praca Anténio Megale, n° 86 - Centro. Borda da Mata

ADMINISTRACAOD 2021/2024 CEP 37564-000 / (35) 3445.4900

www.bordadamata.mg.gov.br

realizacédo deste laudo (instrugdo normativa da REGOV), além do diario de obras, e
relatorio fotografico.

Sendo que o diario de obras e o relatério de obras ( obrigatoriamente colorido,
e com as devidas localizagbes, numero das estacas, e constando os servigcos
executados ), deverao ser entregues em cada medi¢cdo, portanto € imperativo para
0s pagamentos de todos os servigos realizados.

A via calgada devera ser entregue limpa, e em total acordo com as

especificagdes acima expostas.

Servicos Extras:

Durante a execucao da obra, se por ventura ocorrer servicos nao previstos
nos projetos, e solicitados pelo Municipio de Borda da Mata, bem como aditivos
quantitativos e qualitativos, os mesmos deverdo ser considerados como servicos
extras, a serem pagos exclusivamente pelo Municipio, com fontes de outros recursos
e a luz legal de parecer juridico.
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