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APRESENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento no qual,
considerando o diagndstico da situagdo, sdo definidos os objetivos e metas, as
prioridades de investimentos, a forma de regulacdo da prestagdo de servigos, os
aspectos econdbmicos e sociais, os aspectos técnicos e a forma de participacao e
controle social, de modo a orientar a atuacdo dos prestadores de servigos, dos

titulares e da sociedade.

O PMSB abrange os quatro eixos do saneamento basico definidos pela Lei n°
11.445/2007: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

O Plano foi elaborado com base em pesquisa de campo e estudos realizados pela
equipe técnica da empresa contratada - InfraAcqua Engenharia LTDA - com apoio da
Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente, Servicos Urbanos e
Rurais, além da colaboragao da COPASA, que ¢ a atual concessionaria dos servigos
de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e do Grupo Lara,

responsavel pelo recebimento dos residuos solidos urbanos de Borda da Mata.

O presente documento corresponde a metodologia aplicada, ao Plano de
Comunicagado Social, a Caracterizagdo do Municipio e ao Diagndstico do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Borda da Mata, localizado

na regiao Sul do Estado de Minas Gerais.
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ABRELPE

ARSAE

CBH
COBRADE
CODEMA

COMDEC

CONAMA
COPASA
CPRM
DATASUS

DBO

DMAPU

ETA

SIGLAS E ABREVIATURAS

Area de Preservacdo Permanente
Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza

Publica e Residuos Especiais

Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais

Comité da Bacia Hidrografica

Codificagao Brasileira de Desastres

Conselho Municipal de Conservagéao e Defesa do Meio
Ambiente

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Conselho Nacional do Meio Ambiente
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saude

Demanda Bioquimica de Oxigénio
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Estacdo de Tratamento de Agua
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ETE

EEE
FUNASA
IBGE

IDH

IGAM
INMET
PBH-GD5
PGRCC

PESB

PMSB
PCMS
PNPDEC
PNRS
RSS

SAA
SEMAD

SES
SISNAMA
SNIS
SUPRAM

Estacdo de Tratamento de Esgotos

Estacéo Elevatéria de Esgotos

Fundagao Nacional de Saude

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
indice de Desenvolvimento Humano
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Instituto Nacional de Meteorologia

Plano da Bacia Hidrografica do rio Sapucai
Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgao
Civil

Plano Estadual de Saneamento Basico

Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano de Comunicagao e Mobilizacdo Social
Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil
Politica Nacional dos Residuos Sdélidos

Residuos de Servicos de Saude

Sistema de Abastecimento de Agua

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel

Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento

Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e

Desenvolvimento
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CONCEITOS NORMATIVOS

ABASTECIMENTO DE AGUA: conjunto de dispositivos e atividades relacionadas
a infraestrutura e instalagdes operacionais de captagado, adugdo de agua bruta,

tratamento de agua, aducéo, reservacao e distribuicdo de agua tratada.

ADUTORAS: canalizagbes dos sistemas de abastecimento de agua destinadas a

conduzir agua entre as diversas unidades do sistema.
ATENDIMENTO: é a conexao do imdvel a rede publica.

CAPTAGAO: conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto
a um manancial com a finalidade de criar condi¢des para que dali seja retirada

agua em quantidade para atender ao consumo.

COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA: ¢ a disponibilizagéo do servigo
de rede de abastecimento de agua a ser avaliada pelo indice que relaciona o
numero de economias cadastradas, e domicilios ndo conectados a rede de agua,
mas com disponibilidade de atendimento, com a quantidade de domicilios a serem

atendidos na area de atendimento.

COBERTURA DE COLETA DE ESGOTO: ¢ a disponibilizacao do servico de rede
de coleta de esgoto, a ser avaliada pelo indice que relaciona o numero de
economias cadastradas, e domicilios ndo conectados a rede de esgoto, mas com
disponibilidade de atendimento, com a quantidade de domicilios a serem atendidos

na area de atendimento.

ESGOTAMENTO SANITARIO: conjunto de dispositivos e atividades relacionadas
a infraestrutura e instalacdes operacionais de coleta, afastamento, transporte,

tratamento e disposicéao final do esgoto;

ESTAGCAO ELEVATORIA (AGUA E ESGOTO): conjunto de obras e

equipamentos destinados a recalcar agua ou esgoto para unidades seguintes.

MANANCIAL: ¢é o corpo de agua superficial ou subterraneo, de onde é retirada a

agua para abastecimento.

METAS: Curto prazo: até 4 anos; Médio prazo: de 5 a 12 anos; Longo prazo: acima

de 12 anos.
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NUCLEO URBANO: assentamento humano, com uso e caracteristicas urbanas,
constituido por unidades imobiliarias com area inferior a fragdo minima de
parcelamento prevista no art. 8° da Lei n° 5.868, de 12 de dezembro de 1972,
independentemente da propriedade do solo, ainda que situado em area qualificada
ou inscrita como rural;

PERDAS DE AGUA: ¢é a diferenca entre o volume de agua tratada colocado &
disposicao da distribuicdo e o volume medido nos hidrébmetros dos consumidores

finais, em um determinado periodo.

REDE COLETORA: parte do sistema de coleta de esgoto formada de tubulagdes e
orgaos acessorios, destinada a transportar o efluente a ETE.

REDE DE DISTRIBUIGAO: parte do sistema de abastecimento de agua formada de
tubulagbes e 6rgaos acessorios, destinada a colocar agua potavel a disposi¢cao dos

consumidores, de forma continua.

SANEAMENTO BASICO: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes

operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel, constituido pelas atividades, pela
disponibilizacdo, pela manutencao, pela infraestrutura e pelas instalagbes
necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagcao até

as ligacdes prediais e os seus instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario, constituido pelas atividades, pela disponibilizagao e
pela manutencao de infraestrutura e das instalagées operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposigao final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligacdes prediais até a sua destinacéao final para a producao de agua

de reuso ou o seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbanas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas
pluviais, de transporte, detencéo ou retencio para o amortecimento de vazbes

de cheias, tratamento e disposi¢cao final das aguas pluviais drenadas,
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contempladas a limpeza e a fiscalizagao preventiva das redes.

SOLEIRA: Cota de implantagao do imovel, em relagéo ao greide da via, no ponto de

interligacéo do ramal a rede, que pode ser:

a) Soleira positiva: Quando a cota do imével é igual ou superior a cota do greide

da via.
b) Soleira negativa: Quando a cota do imével é inferior a cota do greide da via.

c) Soleira parcial: Quando uma parte do imovel possui cota inferior a do greide

da via.

UNIVERSALIZAGAO: consiste na maximizacdo gradual e progressiva das metas de
cobertura na area do municipio, que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove
por cento) da populagdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da

populacdo com coleta e tratamento de esgotos.
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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, é um instrumento da politica de
planejamento do municipio, que abrange os conceitos de saneamento basico
estabelecidos na Leis Federais n° 11.445/2007 e n° 14.026/2020, que estabelecem
as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico. Sao estudos elaborados, que

trazem diagnostico, objetivos e metas de universalizagéo, entre outros conteudos.

O PMSB ¢ o instrumento para a instituicao dos critérios norteadores relativos as agdes
que envolvam a operacao e a ampliagao dos servigos, bem como a otimizacao dos
sistemas de saneamento existentes, buscando oferecer a populagdo qualidade nos
servicos prestados. Com esse objetivo o presente Plano inclui, observa, interpreta e
detalha a estruturacdo de instrumento de gestdo com critérios objetivos de
acompanhamento e controle permanentes, em especial por tratar-se de servigo de
interesse publico de toda a sociedade, que envolve riscos a saude humana e ao

ambiente.

O presente trabalho constitui a revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Borda da Mata - MG, contemplando a prestagdo dos servigos de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, a limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais, conforme previsto na

legislagao pertinente.

A revisdo do Plano tem como objetivo a atualizacdo e redefinigdo dos critérios,
anteriormente previstos para a implementacdo de politicas publicas municipais na
area de saneamento, de forma a promover a universalizacdo gradual e progressiva
do atendimento, compreendendo o conjunto de todas as atividades que propiciem a
populagao local o acesso que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por
cento) da populagdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da populagao

com coleta e tratamento de esgotos.

Cabe ressaltar que os servigos publicos de saneamento basico deverao ser prestados
em articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, com vistas a
erradicacdo da pobreza, protecdo ambiental, melhoria da qualidade de vida e
promocao de saude. Além disso, a lei assegura também o controle social, atribuindo

a sociedade um papel determinante no planejamento e na avaliacdo das acgdes
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relativas ao saneamento basico. Desta forma, serdo garantidas a populagéao
informacgdes e representagdes técnicas, visando a gestao participativa na elaboragao

do PMSB em questéo.

A area de estudo contempla todo o territério do municipio de Borda da Mata,
considerando a sede municipal, os distritos do Cervo e Sertdozinho, os nucleos

habitacionais rurais e a populacao dispersa.

1.1 Prognéstico

O presente produto - Progndstico - serve como subsidio a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, a medida que tem por objetivo identificar e prever
a implementacdo de possibilidades de intervencédo, visando o atendimento as
demandas e prioridades da populacdo. Diversas estratégias para melhoria das
condicbes dos servigos saneamento para 0 municipio sdo elaboradas nesta etapa,
para alcancar os objetivos e metas definidas para o PMSB, podendo culminar em uma
nova organizacdo ou adequacdo das estruturas municipais existentes para o

planejamento, a prestacao de servigo, a regulacéo, a fiscalizagdo e o controle social.
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2. ALTERNATIVAS DE MODELOS INSTITUCIONAIS PARA A
PRESTAGAO DOS SERVIGOS

A prestacéo dos servigos de saneamento basico de um municipio pode ser realizada
através de diferentes arranjos institucionais, desde que eles encontrem respaldo no
ordenamento juridico brasileiro. Considerando as particularidades de cada municipio,
assim como sua disponibilidade or¢amentaria, a administragdo publica municipal
pode optar por diferentes alternativas, tais como a prestacao direta, adocido de
consorcios publicos, autarquias municipais, convénios com companhias estaduais,

concessodes privadas, terceirizagao de servicos, etc.

A escolha pelo modelo de gestdo dos servigos publicos de saneamento basico é,
sobretudo, uma decisdo politica. Ela € um direito, mas também um dever do
municipio, que deve considerar as especificidades regionais e buscar a
sustentabilidade econémica e o bem-estar social de seus municipes, com vistas a
ampliacdo da cobertura destes servigos para toda a populagdo residente no

municipio.

O presente prognostico intenciona fornecer embasamento técnico para que a

administracdo publica possa decidir acerca dos melhores modelos de gestdo para

cada eixo do saneamento basico municipal, ndo sendo sua funcio definir quais os

modelos a serem adotados. Diante do exposto, os itens subsequentes apresentarao

uma breve descricdo das alternativas de modelos institucionais existentes no
arcabougo juridico brasileiro para a prestagdo dos servigos de saneamento basico,
com vistas a auxiliar os gestores municipais na escolha do modelo que atenda as

necessidades da populacado de forma mais satisfatoria.

2.1. Administragdao Municipal

O municipio presta os servigos publicos de saneamento basico de forma direta,
através de secretarias, departamentos e reparticbes da administracdo direta,
utiizando para isso seus proprios recursos técnicos, humanos, financeiros e

materiais.

Muitas vezes, esse modelo de gestdo ndo consegue atender a demanda da

populacao, devido ao fato de a estrutura disponivel nao ser suficiente para tal. Além
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disso, PEIXOTO (apud Heller, 2012) aponta para a dificuldade na obtencdo de
informacdes financeiras dos servigcos em questao, sobretudo em questdes acerca da
existéncia de subsidios orgamentarios e da autossuficiéncia financeira do municipio
na prestacao dos servicos. Uma outra desvantagem deste modelo de gestdo é
apontada por BRASIL (apud Heller, 2012), que destaca a possibilidade de
desestruturagdo dos servicos a cada mudanca de governo, refletindo a
vulnerabilidade institucional e a grande rigidez da rotina administrativa do servico

publico.

No municipio de Borda da Mata, a execucdo centralizada dos servicos pela
administragdo municipal é utilizada, atualmente, no abastecimento de agua e coleta
de esgotos sanitarios fora do distrito Sede, além do manejo e drenagem das aguas

pluviais e da limpeza urbana e coleta de residuos sélidos.

2.2.Consorcios

Segundo consta no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2013), grande
parte dos municipios com populacéo abaixo de 30 mil habitantes n&o possui recursos
financeiros e estruturas institucionais que possibiltem uma gestdo eficiente e
sustentavel dos servicos de saneamento basico. Nesses municipios, nos quais
geralmente se observa fraco desenvolvimento econdmico, dificuldade de captagao de
recursos e capacidade administrativa incipiente, a cooperagao federativa (através de
consorcios publicos ou mediante convénios de cooperagédo entre entes federados)
constitui-se em uma alternativa interessante para a gestdo dos servigos de

saneamento basico, uma vez que pode ensejar ganhos de escala.

No Brasil, as normas gerais para contratagdo de consércios publicos foram instituidas
pela Lei n° 11.107, de 06 de abril de 2005 que, por sua vez, foi regulamentada pelo
Decreto n° 6.017, de 17 de janeiro de 2007. Para fins do decreto supracitado,
consorcio publico é “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federagao,
na forma da Lei n° 11.107, de 2005, para estabelecer relacdes de cooperacao
federativa, inclusive a realizagdo de objetivos de interesse comum, constituida como
associagdo publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza

autarquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem fins lucrativos”.
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Os servigcos de saneamento basico podem se beneficiar do modelo de gestao
consorciada pois ele possibilita o compartihamento de equipamentos e a
racionalizacao da execugao de tarefas, gerando ganhos de escala e economia de

recursos.

Como desvantagem da adogéo dos consorcios publicos, pode-se citar a possibilidade
de divergéncia de interesses entre os membros do consércio, o que tornaria a
experiéncia complexa e a afastaria de sua finalidade. Além disso, para que um
consorcio publico atinja sua finalidade de forma eficiente, é imprescindivel que ocorra
a formalizagao dos direitos e deveres de cada ator social envolvido, assim como das
penalidades a que estardo sujeitos em caso de descumprimento das clausulas do
contrato. A inadimpléncia de um ou de alguns municipios membros de um consércio
pode comprometer o sistema de gestao como um todo, afetando mesmo aqueles que

cumprem com suas obrigagdes (SILVEIRA, 2008).

2.3. Autarquias

De acordo com o Decreto-Lei n° 200, de 25 de fevereiro de 1967 - que dispbs sobre
a organizagao da Administragdo Federal - autarquias sao servigos autbnomos criados
por lei, dotados de personalidade juridica, patrimbnio e receita proprios, cuja
finalidade é executar atividades tipicas da Administracdo Publica que requeiram
gestdao administrativa e financeira descentralizada. Desta forma, as autarquias
possuem autonomia administrativa, juridica e financeira para desenvolver as
atividades relacionadas a administracdo, operagdo, manutencdo e expansao dos
servicos de saneamento basico, o que ndo ocorre quando o municipio opta pela

prestacao direta.

Como titulares de direitos e obrigagdes proprias, as autarquias séo instituidas para
prestar servigo social e desempenhar atividades que tenham prerrogativas publicas,
de forma técnica, especializada e com organizagao prépria. Por ndo visarem o lucro,
toda a receita arrecadada devera ser reinvestida na prestacio do servi¢o, o que nao
ocorre nos casos em que a prestacéo € centralizada ou que é delegada a entidades
privadas, situagdes nas quais os entes podem utilizar o valor arrecadado em outros

servigos ou distribuir o lucro entre seus acionistas (DIAS, 2019).
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Porém, este modelo de gestdo também apresenta desvantagens, sobretudo devido
ao fato das autarquias serem membros da administragdo indireta, ndo podendo
legislar em relagao a si. Desta forma, por mais que tenham autonomia administrativa
e financeira, elas podem estar suscetiveis a sofrerem intervencdes politicas diretas
ou indiretas. Além disso, sua natureza gera algumas obrigacdes que n&o séo
encontradas nas empresas publicas, tais como a necessidade de realizacdo de
concurso publico para a contratacido de pessoal e a impossibilidade de prestar

qualquer tipo de servigo que n&o esteja previsto em sua lei instituidora.

2.4.Concessoes Privadas (Plenas ou PPP’s)

No Brasil, o regime de concessao e permissdo de servigos publicos € disciplinado
pela Lei n° 8.987, que considerou a concessao de servigo publico como “a delegagao
de sua prestagao, feita pelo poder concedente, mediante licitagdo, na modalidade de
concorréncia, a pessoa juridica ou consércio de empresas que demonstre capacidade

para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado”.

Concessbes ocorrem quando o governo (federal, estadual ou municipal) transfere a
um terceiro o direito de realizar algo ou explorar alguma atividade que, via de regra,
seria de sua responsabilidade. Os servigos de saneamento basico podem ser objeto
de concessbes, assim como obras de portos, aeroportos, rodovias, ferrovias e

exploracao de petrdleo.

As concessdes possuem, como um de seus principais objetivos, a melhora dos
servicos prestados, sobretudo quando o governo nao possui recursos financeiros e/ou
capacidade técnica para prestar o servico da maneira adequada as necessidades da
populagao. Elas séo regidas por um contrato, com um prazo para o fim da concesséo,

apos o qual o controle sobre a prestagdo daquele servigo volta a ser do governo.

Existem dois tipos de concessdes: as Concessbes Plenas e as Parcerias Publico-
Privadas (PPP’s). Nas Concessdes Plenas, a responsabilidade geral sobre a
operacao, manutencdo e administracdo recai totalmente sobre a iniciativa privada,
que também se encarrega dos investimentos para expansao da cobertura do servigo
e possui a obrigacao de oferecer um servigo de qualidade e com gestao eficiente a
populacao. Por sua vez, as Parcerias Publico-Privadas sao definidas como relagdes

entre o0 governo e a iniciativa privada para a execugao de servigos publicos, a médio
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ou longo prazo (entre 5 e 35 anos). O que diferencia as Concessbdes Plenas das PPP’s
€ que nas PPP’s ha contraprestacdao do Estado, enquanto nas Concessdes Plenas

isso nao é observado.

As PPP’s podem ser divididas, ainda, em dois tipos: as concessdes patrocinadas e
as administrativas, conforme prevé a Lei n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004.
Segundo o documento, na concessao patrocinada, além da contribuicdo pecuniaria
cobrada dos usuarios, soma-se a contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao
parceiro privado. Na concessao administrativa, a tarifa cobrada aos usuarios é a

forma basica de remuneracgéo.

Parcerias com a iniciativa privada podem ser vantajosas para os municipios devido a
maior celeridade na execugao dos servicos, facilidade na obtencao de recursos e da
experiéncia que as empresas privadas geralmente possuem na condugédo de
determinados projetos (SUPARC Piaui, 2015). No entanto, o estabelecimento de
concessdes demanda uma série de estudos e planejamento, o que demanda tempo

e um corpo técnico capacitado.
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3. VERIFICAGAO DO CUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS, METAS,
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PROPOSTAS PELO PMSB
ANTERIOR

Com o objetivo de avaliar o planejamento estabelecido pela versédo anterior vigente
do PMSB de Borda da Mata, elaborado no ano de 2019, esta etapa tem como
metodologia identificar quais a¢des, metas e programas foram realizados dentro do
planejamento previsto, para elaborar um novo planejamento em sinergia com o

anterior.

O planejamento estratégico pressupde uma visao prospectiva da area e itens de
planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipacao, de forma coletiva
por meio das informagbes construidas durante a elaboracdo do diagndstico do

saneamento atual do Municipio.

Sendo assim, esta avaliacdo se dara através da analise segmentada por cada servigo
de saneamento, subdividas em quatro etapas, com analises estabelecidas para

periodo de planejamento.

Como informado na etapa de diagnostico o horizonte de projeto do presente Plano é

de 20 anos, ou seja, inicia-se em 2022 e termina em 2041.

Considerando o novo marco do saneamento, os periodos definidos para curto, médio

e longo prazo foram:

e Curto Prazo: 2022 a 2025;
e Meédio Prazo: 2026 a 2033;
e Longo Prazo: 2033 a 2041;
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Tabela 1. Legenda empregada para a avaliagéo das metas prevista no PMSB vigente.

Legenda empregada para a avaliagdao das metas previstas no PMSB vigente

Sem previsdo de investimento no periodo
Atendido

Nao atendido

Atendido parcialmente ou em Andamento

Investimento Futuro ou Postergado
Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).

Tabela 2. Verificagbio do cumprimento das metas gerais - Saneamento Bdsico

DESCRIGCAO ATENDI-
MENTO

Garantir o abastecimento de agua
potavel a 98,00% da populagdo da
Sede municipal e dos distritos até o
ano de 2025.

Garantir a oferta de servigos de coleta
e tratamento de esgotos sanitarios a
no minimo 99,00 % da populagao da
sede municipal e dos Distritos até o
ano de 2025.

Garantir a oferta de servigos de coleta,
tratamento e destinacdo final de
residuos sélidos a no minimo 98 % da
populagdo da sede municipal e dos
Distritos até o ano de 2025.

Garantir a manutengao e ampliagao do
sistema de drenagem pluvial da sede
municipal e dos Distritos até o ano de
2025.

Inicio da implantagdo da coleta
seletiva de lixo, até o ano de 2022 com
meta de abrangéncia de 100% da
populagao até o ano de 2025.
Mapeamento das areas de risco
geolégico no municipio de Borda da
Mata até o ano de 2025.

OBSERVAGAO

Atualmente os 3 distritos de
Borda da Mata sao abastecidos

com agua potavel.

Atualmente, os 3 distritos
contam com coleta de esgotos
sanitarios, contudo os distritos
do Cervo e Sertdozinho ainda
nao dispdem de tratamento.

Atualmente estes  servigos
contemplam toda zona urbana e

parte da zona rural.

Atualmente tem sido feitas
obras continuas de drenagem

de aguas pluviais.

Hoje o  municipio  néo
disponibiliza o servico de

reciclagem

O municipio até o momento ndo
dispoe deste mapeamento das

areas de risco

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).
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DESCRICAO

Tabela 3. Verificagdo do cumprimento das metas especificas - Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitdrio

OBSERVACAO

Avaliagao da situagao atual quanto ao
dimensionamento e funcionamento das
unidades, identificando e quantificando
os problemas encontrados;

Algumas unidades precisam ser
redimensionadas para atender

melhor a populagao

Proposicao de solugdes adequadas as

metas estabelecidas.

Idem anterior

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).

DESCRICAO

Tabela 4. Verificagio do cumprimento das metas especificas - Ordenamento Territorial

OBSERVACAO

Impedir a construgdo de iméveis nas
margens dos corregos e topos de
morro, contribuindo para preservagao

ambiental;

Os novos loteamentos tém
cumprido o Caodigo Florestal e

preservado as APP’s

Exigir dos incorporadores de
loteamentos a definicao, pela
operadora dos servigos de
abastecimento de agua, de

disponibilidade de agua;

Os projetos  de novos
loteamentos tém de serem
aprovados pela concessionaria

operadora do sistema

Exigir dos incorporadores de
loteamentos a definigao, pela
operadora dos servigos de
esgotamento sanitario, de
disponibilidade para interligagdo ao
sistema publico para encaminhamento
dos dejetos até a Estagao de

Tratamento de Esgoto;

Minimizar a poluicdo dos mananciais
por parte dos usuarios de terrenos,

especialmente a montante da captagao.

Idem anterior

Deve ser feito o cadastro de
todos os contribuintes que

possam impactar na captagao.

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).
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Tabela 5. Verificagdo do cumprimento das metas especificas - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

DESCRICAO

OBSERVACAO

Evitar a saturagdo do sistema de
drenagem natural, decorrente de um
padrao de urbanizagao com altas taxas

de impermeabilizagao.

Promover a conservagdo da rede
hidrolégica, inclusive com a

revegetagao de mata ciliar;

Apesar de ser exigido as areas
permeaveis nas construgdes,
observa-se uma alta

impermeabilizagao dos terrenos

Algumas agbes tém sido feitas,
mas falta um  programa
especifico para conservagao
das APP’s.

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).

Tabela 6. Verificagio do cumprimento das metas especificas - Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Sdlidos

DESCRICAO

OBSERVACAO

Buscar novas alternativas, que sejam

sustentaveis, do ponto de Vvista
ambiental, técnico e econémico, para o
tratamento e a destinagado final dos
residuos soélidos, tais como o
tratamento térmico, com geragdo de

energia;

Adequaciao da legislagao municipal, no
que se refere a residuos sodlidos, as
novas realidades técnicas, econémicas
e ambientais, e ainda as legislagoes
federais e estaduais afins.

Os residuos sdo descartados
adequadamente, contudo ainda
ndo se buscou solugbes

sustentaveis.

Quanto a legislagdo, o municipio
dispbes de um  robusto

arcabouco legal.

Implantagdao de um Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da
Construcao Civil e Residuos
domésticos especiais (pilhas, baterias,
lampadas florescentes, pneus e

eletroeletronicos).

O municipio implementou a
logistica reversa dos residuos,
contudo os RCC’s ndo séo
destinados a um aterro de

inertes licenciado.

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).
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Tabela 7. Verificagéo do cumprimento das metas especificas - Gestdo dos Riscos Geoldgicos

DESCRICAO OBSERVACAO

Promover o desassoreamento dos Algumas agdes tém sido

corregos do municipio e a feitas, mas falta um programa

recuperagao de suas matas ciliares; especifico para conservagao
das APP’s.

Recuperacao das matas de topo de Idem anterior

morros a fim de evitar
deslizamentos de terra;

Promover uma ocupacgao antrépica Idem anterior.
mais consciente e planejada a fim
de evitar futuros problemas.

Fonte: PMSB de Borda da Mata (2019).
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4. PROPOSICOES PARA RACIONALIZAGAO E OTIMIZAGAO DOS
SERVIGOS

No presente topico, serdo apresentadas por meio de arranjos, proposi¢coes para a
racionalizagao e viabilizagao dos servigos, assim como modificagdes organizacionais,
de modo a efetivar as solugbes propostas e permitir que estudos complementares

sobre os quatro segmentos do saneamento sejam realizados.

Todos os investimentos necessarios para implantacdo dos servigos dos eixos da Lei
11.445/2007, também serédo abordados neste tépico, considerando a sustentabilidade

financeira e atendendo a capacidade de pagamento dos usuarios do sistema.

Os arranjos propostos atuardo em conjunto nas esferas econdmico-financeiras,
juridicas, sociais e institucionais, para a elaboragao e aplicagao das medidas a serem

executadas, mas sempre mantendo suas singularidades.

4.1. Arranjos para o sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Os arranjos para o sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
devem conter o fator preponderante, a solucdo proposta e as medidas a serem
implementadas neste segmento. Tais arranjos estdo expostos na Tabela 8,

apresentada a seguir.
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Tabela 8. Arranjos para o sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio para o
municipio de Borda da Mata/MG.

ARRANJOS

ECONOMICO
FINANCEIRO

JURIDICO

SOCIAL

INSTITUCIONAL

FATOR
PREPONDERANTE
Novo contrato de
concessao ou criagcao de
Autarquia Municipal de

Saneamento Basico

Novo contrato de
concessao ou criagcao de
Autarquia Municipal de

Saneamento Basico

Formular  mecanismos
que permitam que o0s
usuarios tenham acesso
as informagdes e
participem na elaboragao
das alternativas viaveis e
das solucoes

Relacédo do Municipio,
Estado

(Administracao Direta) e

Governo do

Concessionaria ou
Autarquia
(Administracéo Indireta)

SOLUGAO
PROPOSTA
Os termos

estar de acordo com as

deverao
metas  estabelecidas
pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico
aprovado.

Revisdo das clausulas
contratuais de forma a
atender ao Novo Marco

do Saneamento e ao

Plano Municipal de
Saneamento Basico
aprovado.

Estimular as condicoes
de participagdo social
através das medidas de

controle social.

Estreitar a relagédo entre
o Municipio e o Estado
de forma a cumprir os
acordos advindos da

prestacao dos servigos.

Fonte: autores.

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS
Solugbes gradativas de
forma a atingir os
principios fundamentais
preconizados no art. 2° da
Lei Federal 11.445/2007.
(0] municipio  devera
designar a regulagao e a
fiscalizagdo dos servigos
publicos de saneamento
ainda nao regulados, a um
ente que possua esta

finalidade.
Fortalecimento do

CODEMA

O ente regulador deve
preservar os interesses
dos usuarios e da
prestadora, fiscalizando o
cumprimento dos acordos
firmados, a qualidade e a
regularidade dos servigos

prestados.

E importante salientar que o municipio devera uniformizar a regulagéo da prestagéo

dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio.

Atualmente Borda da Mata é regulada da ARSAE, enquanto os distritos ndo possuem

este acompanhamento previsto na Lei Federal 14.026/2020. Compete a Agéncia

Reguladora definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro.
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4.2. Arranjos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

A elaboracdo dos arranjos para o sistema de drenagem e manejo pluvial,

compreendendo os fatores preponderantes, solugdes propostas e medidas a serem

implementadas esta apresentada na Tabela 9 abaixo.

Tabela 9. Arranjos para o sistema de drenagem e manejo pluvial para o municipio de Borda da

Mata/MG.
ARRANJOS FATOR SOLUGCAO MEDIDAS A
PREPONDERANTE PROPOSTA SEREM
IMPLEMENTADAS
ECONOMICO- (0] sistema de Manutencao do Alocar os recursos no
FINANCEIRO drenagem e manejo sistema de drenagem orcamento municipal,
das aguas pluviais existente e convénios com O
interfere na qualidade implantagdo nas vias Estado e Uniao.

de vida da populagao,

que nao contém o

Estudo sobre a criagao

na qualidade da agua, sistema. de taxa municipal para
na limpeza publica, a prestacao  dos
nos alagamentos, Servicos, conforme
enchentes, expressa a Lei Federal
deslizamentos, n° 11.445/07.
erosdes e na
mobilidade urbana.

INSTITUCIONAL Relagdo do Municipio, Estreitar a relacdo Elaborar projetos para
Governodo Estadoea entre o Municipio, apresentar aos 6rgaos

Unido de forma a obter
recursos para a
implantagéo do

sistema de drenagem.

Estado e a Unido para

captagao de recursos.

Estadual e Federal.

Fonte: autores.

4.3. Arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos

Os arranjos para sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos, devem
contemplar o fator preponderante, a solugdo proposta e as medidas a serem
implementadas neste segmento. Os arranjos estdo apresentados na Tabela 10 a

sequir.
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Tabela 10. Arranjos para sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sdlidos para o municipio
de Borda da Mata/MG.

ARRANJOS

ECONOMICO-
FINANCEIRO

JURIDICO

SOCIAL

INSTITUCION
AL

FATOR
PREPONDERANTE

O sistema de limpeza
publica e manejo dos
residuos solidos interfere
na qualidade de vida da
populagdo, geracao de
renda e inclusdo social
através da coleta e
destinagao dos reciclaveis,
economia de recursos
naturais, conservagdo do
meio ambiente.
Autossustentabilidade

financeira da gestao.

Formular mecanismos que
permitam que oS usuarios,
tenham acesso as
informacgdes e participem
na elaboragao das
alternativas viaveis e das

solucdes.

Relagdo do Municipio,
Governo do Estado e a
Unido de forma a obter
recursos para a
implantagao das
infraestruturas de residuos

solidos

SOLUCAO
PROPOSTA

Garantir a

sustentabilidade

econdmico-financeira
da prestacdo dos
Servigos.

Cobranca de taxa

diferenciada entre o
grande e pequeno

gerador de residuos.

Estimular as condi¢cbes
de participagéo social
através das medidas

de controle social.

Estreitar a relagao

entre o Municipio,
Estado e a Unido para

captagao de recursos.

Fonte: autores.

MEDIDAS A
SEREM
IMPLEMENTADAS
Alocar os recursos no

orgcamento municipal,

convénios com O
Estado e Uniao.
Criagéo de taxa
municipal para a
prestacao dos
Servicos, conforme

expressa a Lei Federal
n° 11.445/07.

Classificar o grande e
pequeno gerador de
residuos. Exigir o
Plano de
Gerenciamento de
Residuos Soélidos.

Conselho Municipal de
Conservacao e Defesa
do Meio Ambiente,

com representantes de

o6rgaos publicos,
usuarios, setores
organizados da

sociedade e da
prestadora dos
Servigos.

Elaborar projetos para
apresentar aos 6rgaos

Estadual e Federal.
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E importante salientar que o municipio deve se conveniar a uma entidade reguladora,
conforme previsto na Lei Federal 14.026/2020. Compete a Agéncia Reguladora definir
tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro também para a

prestacado dos servigos de manejo de residuos sélidos.
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5. PRESPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O planejamento estratégico pressupde uma visao prospectiva da area e itens de
planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipacao, de forma coletiva
por meio das informagdes construidas durante a elaboragédo do diagndstico atual do

saneamento do Municipio de Borda da Mata.

A andlise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos, estrutura-os,
define a populagao implicada, as expectativas, a relacdo entre causas e efeitos,
identifica objetivos, agentes, opg¢des, sequéncia de agbes, tenta prever
consequéncias, evitar erros de analise, como se inter-relacionam as questdes,
abordam taticas e estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugéo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados (FUNASA, 2012).

Este capitulo procura identificar um conjunto de possibilidades que possam auxiliar
os gestores do saneamento, antecipando situagdes que possam comprometer ou
facilitar o cumprimento dos objetivos que irdo viabilizar um cenario futuro
(universalizagao) com o objetivo de nortear as agdes no presente. Por meio do cenario
que sera criado podem-se transformar as incertezas do ambiente em condi¢des
racionais para a tomada de decisao, servindo de referencial para a elaboracdo do

plano estratégico de execugao de programas, projetos e agdes.

5.1.Cenario de Referéncia

A Lei Federal 11.445 de 2007, alterada pelo novo marco do saneamento, Lei
Federal 14.026 de 2020, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, dispde em seu Artigo 2° em quais principios 0s servigos publicos de
saneamento devem ser baseados. De acordo com a Lei, os principios sdo os

seguintes:
| - Universalizagdo do acesso e efetiva prestagéo do servigo;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servigos de

saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso na
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conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das

acoes e resultados;

[ll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de forma adequada
a saude publica, a conservagao dos recursos naturais e a protegao do

meio ambiente;

IV - Disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e
fiscalizagdo preventiva das redes, adequados a saude publica, a
protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patrimdnio

publico e privado;

V - Adogao de métodos, técnicas e processos que considerem

as peculiaridades locais e regionais;

VI - Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano
e regional, de habitacao, de combate a pobreza e de sua erradicagéo,
de protecdo ambiental, de promog&o da saude, de recursos hidricos
e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator

determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdémica;

VIII - estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagédo
de tecnologias apropriadas, consideradas a capacidade de
pagamento dos usuarios, a adogdo de solugbes graduais e
progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e

redugao dos custos para os usuarios;

IX - Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de

informagdes e processos decisorios institucionalizados;

X - Controle social;
XI - seguranga, qualidade, regularidade e continuidade;

Xl - integragdo das infraestruturas e dos servicos com a

gestao eficiente dos recursos hidricos;

Xlll - redugéo e controle das perdas de agua, inclusive na
distribuicdo de agua tratada, estimulo a racionalizacdo de seu
consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia energética, ao reiso

de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva;
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XIV - prestagao regionalizada dos servigos, com vistas a
geragdo de ganhos de escala e a garantia da universalizagdo e da

viabilidade técnica e econémico-financeira dos servicos;

XV - Selegédo competitiva do prestador dos servigos; e

XVI - prestagdo concomitante dos servicos de abastecimento

de 4gua e de esgotamento sanitario.

Os estudos de cenarios constituem parte importante do processo de planejamento,
na medida em que oferecem orientagao para as tomadas de decisbes sobre iniciativas
e acoes, visando a construgao do futuro desejado pela sociedade, pelos governos ou

empresas.

Sendo assim, o cenario de referéncia é aquele em que todos os servicos de
saneamento s&o realizados dando cumprimento a esses principios, ou seja, atingindo
a universalizagdo dos servigos com integralidade, disponibilidade, eficiéncia,

sustentabilidade econdmica, seguranga, qualidade e regularidade.

Para a elaboracéo do cenario de referéncia sao considerados dois tipos de enfoque,
um de carater corretivo, nas areas onde foram diagnosticados problemas, e outro
de carater preventivo, onde os problemas nao foram identificados, mas precisam ser

evitados.

A construcao desse cenario é realizada a partir da analise dos aspectos de cada eixo
do saneamento, apresentando-se as proje¢cdes de demanda e a previsdo de eventos
de emergéncias e contingéncias. Também é utilizada a metodologia da Analise

SWOT, a fim de orientar a elaboragéo desse cenario de referéncia.

5.2. Analise SWOT

Para facilitar a implantagcdo dos programas, projetos e agdes, sera utilizada
metodologia “SWOT” para definicdo de alguns cenarios que poderao influenciar o
cumprimento dos objetivos para viabilizar a universalizagédo do saneamento basico no
Municipio. Esta metodologia traz de forma direta e objetiva a reflexdo das
dificuldades, dos pontos fortes, oportunidades e ameacas que os gestores municipais

enfrentardo na execucao do PMSB.
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A Analise SWOT ¢é uma ferramenta utilizada para fazer analise ambiental, sendo a
base da gestdo e do planejamento estratégico numa empresa ou instituicdo. Devido

a sua simplicidade pode ser utilizada para qualquer tipo de analise de cenario.

Derivada da lingua Inglesa, a palavra “SWOT” é a sigla dos termos ingleses Strengths
(Forcas), Weaknesses (fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e a Threats
(Ameagas). Abaixo seguem as descrigdes de como cada uma dessas palavras devem

ser interpretadas dentro de um planejamento para o Saneamento basico:

v' Strengths (forgas) - vantagens internas do Municipio para a implantagdo dos
Programas, Projetos e Ac¢des.
Ex.: Disponibilidade de Equipe técnica, fortalecimento institucional, Consolidagao de

Fundacdes, etc.

v Weaknesses (fraquezas) — desvantagens/dificuldades internas do Municipio
para a implantagado dos Programas, Projetos e Agdes.
Ex.: altos custos para implantacao, divergéncias politicas, desinteresse participativo

da populacao, marca fraca, etc.;

v' Opportunities (oportunidades) — aspectos externos positivos que podem
facilitar a implantacédo do PMSB.
Ex.: Investimentos promovidos por politicas federais, disponibilidade de recursos

através de bancos internacionais, parcerias publico-privada, etc.;

v" Threats (ameacgas) - aspectos externos negativos que podem por em risco a
implantagédo do PMSB.
Ex.: alteracbes nos investimentos para o saneamento através das politicas federais,

inexisténcias de tecnologias nacionais para aplicacao, divergéncias politicas, etc.

Como ferramenta fundamental do planejamento, a metodologia da analise SWOT é
apresentada como uma opc¢édo metodologica, possibilitando a sua construcéo através
da interacdo entre as equipes técnicas da consultoria e do Municipio no processo
construtivo, aliando a experiéncia vivenciada por ambas, além de retratar as

especificidades da politica de gestao do Municipio.
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6. INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Tendo em vista o cenario atual da situagdo do sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Borda da Mata, retratado no Diagndstico deste Plano, deve-se
considerar algumas variaveis para o alcance do cenario de referéncia para o SAA,

que busca a universalizagao dos servicos.

Para o sistema de abastecimento de agua, a universalizagdo, entendida como a
ampliacédo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento

basico, demandara investimentos, para atender, em especial, a_capacidade de

reservacao e producdo atual e a garantia da qualidade de agua fornecida. O cenario

de referéncia (universalizagcao) € alcangado entdo, quando todas as demandas do

sistema forem atendidas.

O cenario de referéncia para tal sistema inicia-se considerando a sua capacidade de
reservacdo e de producdo, bem como do numero de usuarios do sistema,

apresentados no diagnéstico. Neste cenario, o ideal € que sejam realizados

investimentos prioritarios para aumentar a capacidade de reservacdo do SAA de

Borda da Mata, pois o0 simples aumento da capacidade de reservacdo do sistema

aumentara a seguranga no abastecimento, favorecendo a capacidade produtiva dos

mesmos. Recentemente o municipio licitou o fornecimento e instalacdo de um

reservatorio metalico de 60.000 litros para o distrito do Sertidozinho e outro para o

Cervo.

Assim sendo, para definigdo dos programas, projetos e agbes sera considerado o
estudo de demandas referente ao SAA, que tem por objetivo a determinagdo das
vazbes de agua, em funcdo da populagao atual e da projetada para 20 anos de

horizonte de planejamento.

As proposi¢cdes de melhorias, modernizagdo e ampliagdes nos sistemas de
abastecimento de agua compreendem medidas estruturantes e estruturais, a
serem implementadas na sede do municipio e nos seus distritos ao longo de todo o
horizonte de planejamento, com vistas a universalizagdo do servigo. Nos subtdpicos
seguintes, serdo apresentadas as estimativas das demandas para a

universalizagdo do acesso ao abastecimento de agua.
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6.1. Principais critérios e parametros para a estimativa das demandas

A estimativa das demandas do sistema de abastecimento de agua de Borda da Mata
sera feita através do estabelecimento de critérios e parametros, dentre os quais se
destacam: consumo “per capita”, coeficiente de variacdo de consumo, consumos nao
domiciliares localizados, edificacbes e densidades populacionais minimas a serem

atendidas.

6.1.1. Consumo per capita e indice de perdas

Para efeitos do Plano, adotou-se o consumo per capita efetivo de 114,41 I/hab./dia e
indice de perdas na distribuicdo de 29,57% (SNIS, 2020). Como informado no item

6.3.2. do Diagndstico, os dados fornecidos aos SNIS com relacéo ao abastecimento

de agua referem-se exclusivamente a area de abrangéncia da COPASA, ou seja, o

distrito Sede, excluindo-se os distritos. Tal base, deve ser alterada com a criacdo do

banco de dados dos distritos.

O grafico 1, apresenta o consumo per capita de agua em Borda da Mata nos ultimos
sete anos. Observa-se que, no periodo considerado, o consumo se manteve com
valores aproximados, exceto nos anos de 2014 e 2015, sendo neste registrado o

menor deles.

CONSUMO PER CAPITA (L./Hab.*Dia)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grdfico 1 - Consumo per capita de dgua do Distrito Sede de Borda da Mata
Fonte: SNIS
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A andlise do Grafico 1 indica que, desconsiderando os anos de 2014 e 2015, quando
ocorreu uma crise hidrica, a variagdo do consumo per capita no municipio foi de
aproximadamente 1,9%. A partir desse valor, é possivel estimar a variagdo para o
horizonte de planejamento de 20 anos.

A Organizagao das Nagbes Unidas (ONU) recomenda que o consumo per capita
efetivo de agua nao ultrapasse os 110 I/hab./dia, portanto, foi adotado esse valor para
o fim do Plano. Segundo informacdes do Instituto Trata Brasil, no ano de 2021, a
média nacional do indice de perdas na distribuicdo era de 40,1%. E sugerido um

indice de perdas de 25%, fixando um consumo per capita de 110 I/hab./dia.

Em Borda da Mata, o indice de perdas na distribuicdo, de acordo com os dados mais
recentes do SNIS, foi de 29,57%, o que equivale a dizer que, a cada 100 litros
produzidos, quase 30 litros sdo perdidos durante a distribuicdo. Este indice é

considerado bom e esta abaixo da média nacional e estadual. A fim de garantir a

confiabilidade destes dados sera solicitado neste Plano que estes indices sejam

auditados pela agéncia requladora ARSAE, através da metodologia ACERTAR. Deste

modo, uma das metas do PMSB em elaboragéo é a redugao das perdas, que devera

chegar a 25% ao fim do horizonte do Plano.

Para estimar os valores de consumo per capita efetivo para o horizonte de 20 anos
do Plano, utilizou-se como base a série historica do SNIS dos anos de 2014 a 2020,

apresentada na Tabela 11.

Tabela 11. Valores de consumo per capita e perdas entre os anos de 2014 e 2020 em Borda da Mata.

CONSUMO PER CONSUMO PER PERDAS (%)
CAPITA EFETIVO CAPITA
(L/HAB./DIA) (L/HAB./DIA)

Fonte: SNIS
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Entre os anos de 2022 e 2025, estima-se que o consumo per capita efetivo terd um
aumento de aproximadamente 1,00% ao ano, enquanto o indice de perdas sera

mantido em 29%. Com isso, foi elaborada a Tabela 12 a seguir.

Tabela 12. Valores estimados de consumo per capita e perdas entre os anos de 2022 e 2025 em
Borda da Mata.

CONSUMO PER CONSUMO PER PERDAS (%)
CAPITA EFETIVO CAPITA
(L/HAB./DIA) (L/HAB./DIA)

Fonte: SNIS

Nos periodos seguintes, espera-se uma queda no consumo e no indice de perdas de
forma gradativa, (0,05% por ano) como resultado dos programas de Consumo
Consciente e de Redugao de Perdas. A Tabela 13 apresenta as premissas de calculo
para as demandas futuras no municipio de Borda da Mata a partir de 2025 até o fim

do plano, ou seja, o ano de 2041.
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Tabela 13. Projecdo das demandas futuras de consumo per capita e perdas entre os anos de 2026 e
2041 em Borda da Mata/MG.

CONSUMO PER CONSUMO PER PERDAS (%)
CAPITA EFETIVO CAPITA
(LIHAB./DIA) (L/IHAB./DIA)

Fonte: SNIS

consumo per capita, pois ndo ha medidores instalados (hidrébmetros), vamos estima-

los baseados nos valores médios regionais. Cabe reforgcar que, conforme dito no item

6.3.8. do Diagnéstico a Prefeitura estd instalando hidrébmetros nas unidades

consumidoras nos Distritos do Cervo e do Sertdozinho.
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Tabela 14. Projecdo das demandas futuras de consumo per capita e perdas entre os anos de 2022 e
2041 para os distritos do Cervo e do Sertdozinho de Borda da Mata/MG.

CONSUMO PER CONSUMO PER PERDAS (%)

CAPITA EFETIVO CAPITA
L/HAB./DIA L/HAB./DIA
160,00 240,00 50,0
160,00 236,80 48,0
160,00 233,60 46,0
160,00 230,40 44,0
160,00 227,20 42,0
160,00 224,00 40,0
160,00 220,80 38,0
160,00 217,60 36,0
160,00 214,40 34,0
160,00 211,20 32,0
160,00 208,00 30,0
160,00 206,40 29,0
160,00 205,60 28,5
160,00 204,80 28,0
160,00 204,00 27,5
160,00 203,20 27,0
160,00 202,40 26,5
160,00 201,60 26,0
160,00 200,80 25,5
160,00 200,00 25,0

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.1.2. Calculos da demanda

O conhecimento da demanda das vazdes para os sistemas de abastecimento de agua
ao longo de todo o horizonte do Plano é imprescindivel para apontar o crescimento

da demanda de consumo de agua para o municipio no periodo considerado.
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e Vazao média (Qmed)

Onde:
Qmes = Vazéo média (I/s);
P = Populagéo (n° de habitantes);

C = Consumo per capita (I/hab./dia)

e Vazdo maxima diaria (Qwmax,d)

Qmax,d = Qméd - k1

Onde:
Quaxa = Vazédo maxima diaria (I/s);
Qued = Vazao media (I/s);

K1 = Coeficiente de consumo maximo diario (adotado 1,2)

e Vazdo maxima horaria (Qmax,n)

Qmax,h = Qmax,d - k2

Onde:
Quaxh = Vazéo maxima horaria (I/s)
Quaxd = Vazéo maxima diaria (I/s)

K2 = Coeficiente de consumo maximo horario (adotado 1,5)

e Reservagao (Res)

(Qméx, d- % : 86400)

1000

Res =

Onde:
Res = Reservagéo (m?);

Qwmiaxa = Vazao maxima diaria (I/s)

Nas Tabelas 15, 16 e 17, sdo apresentadas as previsdes de demandas futuras no
abastecimento publico do Distrito Sede, do Distrito do Cervo e no Distrito do

Sertdozinho, respectivamente. A Tabela 18 apresenta os valores estimados de
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reservagcdo no mesmo periodo, para todos os distritos do municipio. A taxa de

crescimento populacional utilizada foi a mesma do censo do 0,32% ao ano.

Tabela 15. Proje¢do das vazbes no Distrito Sede ao longo de todo o horizonte do Plano.

POP. (hab.) Consumo Vazoes (I/s)
Per Capita
14.873 149,06 25,66 30,79 46,19
15.051 150,56 26,23 31,47 47,21
15.232 152,06 26,81 32,17 48,25
15.415 153,81 27,44 32,93 49,40
15.600 152,21 27,48 32,98 49,47
15.787 151,45 27,67 33,21 49,81
15.977 150,11 27,76 33,31 49,96
16.168 149,36 27,95 33,54 50,31
16.362 148,03 28,03 33,64 50,46
16.559 147,29 28,23 33,87 50,81
16.757 145,98 28,31 33,98 50,96
16.958 145,25 28,51 34,21 51,32
17.162 143,96 28,60 34,31 51,47
17.368 143,24 28,79 34,55 51,83
17.576 141,96 28,88 34,65 51,98
17.787 141,25 29,08 34,89 52,34
18.001 139,98 29,16 35,00 52,49
18.217 139,28 29,37 35,24 52,86
18.435 138,03 29,45 35,34 53,01
18.656 137,50 29,69 35,63 53,44

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Conforme demonstrando na Tabela 15, a Estacéo de Tratamento de Aqua de Borda

da Mata, que possui vazdo nominal de 45 I/s atende com sobras a demanda futura de

abastecimento, considerando a vazao estimada média e a vazdo maxima diaria. Ja a

vazado maxima horaria é suportada pelo sistema de reservagédo de agua. A despeito
da capacidade da ETA, sera necessario realizar investimentos de modernizacéo e

ganhos para ganhos de produtividade.
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Tabela 16. Projegdo das vazdes no Distrito do Cervo ao longo de todo o horizonte do Plano.

1.740
1.761
1.782
1.803
1.825
1.847
1.869
1.892
1.914
1.937
1.960
1.984
2.008
2.032
2.056
2.081
2.106
2.131
2.157
2.183

Consumo

Per Capita

240
236,8
233,6
230,4
227,2
224
220,8
217,6
214,4
211,2
208
206,4
205,6
204,8
204
203,2
202,4
201,6
200,8
200

4,83
4,83
4,82
4,81
4,80
4,79
4,78
4,77
4,75
4,73
4,72
4,74
4,78
4,82
4,85
4,89
4,93
4,97
5,01
5,05

Vazoes (I/s)

5,80
5,79
5,78
5,77
5,76
5,75
5,73
5,72
5,70
5,68
5,66
5,69
5,73
5,78
5,83
5,87
5,92
5,97
6,02
6,06

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

8,69
8,67
8,65
8,64
8,62
8,60
8,58
8,55
8,52
8,49
8,53
8,60
8,67
8,74
8,81
8,88
8,95
9,02
9,10
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Tabela 17. Projeg¢do das vazdes no Distrito Sertdozinho ao longo de todo o horizonte do Plano.

ANO POP. (hab.) Consumo Vazoées (I/s)
Per Capita
m 1.160 240 3,22 3,87 5,80
_ 1.174 236,8 3,22 3,86 5,79
m 1.188 233,6 3,21 3,85 5,78
“ 1.202 230,4 3,21 3,85 5,77
“ 1.217 227,2 3,20 3,84 5,76
_ 1.231 224 3,19 3,83 5,74
m 1.246 220,8 3,18 3,82 5,73
m 1.261 217,6 3,18 3,81 572
m 1.276 214,4 3,17 3,80 5,70
m 1.291 211,2 3,16 3,79 5,68
m 1.307 208 3,15 3,78 5,66
_ 1.323 206,4 3,16 3,79 5,69
m 1.339 205,6 3,19 3,82 5,74
“ 1.355 204,8 3,21 3,85 5,78
m 1.371 204 3,24 3,88 5,83
_ 1.387 203,2 3,26 3,91 5,87
m 1.404 202,4 3,29 3,95 5,92
m 1.421 201,6 3,32 3,98 5,97
m 1.438 200,8 3,34 4,01 6,02
m 1.455 200 3,37 4,04 6,06

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Analisando os dados das Tabelas 16 e 17, que estima as vazdes dos Distritos, faz-se
necessario inicialmente a instalagédo dos macros e micromedidores para quantificagao

das vazoes reais de produgdo e consumo, respectivamente. Os micromedidores

(hidrémetros) ja vem sendo instalados, restando instalar os macromedidores na

captacao e pocos tubulares.

O distrito do Cervo possui 3 pogos tubulares e 1 captagédo superficial. Apesar da
auséncia de macromedicao, estima-se que atualmente o distrito disponibilize 6 I/s,
vazdo que atende ao Distrito desde que acgdes de redugdo de perdas sejam

implementadas e que o distrito disponha de reservacéo adequada.

A despeito da falta de macromedigao, estima-se que atualmente o distrito disponibilize
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Ainda assim, como medida de aumento de producgao hidrica, devera ser perfurado 1

—

um) pogo em cada distrito no longo prazo.

Tabela 18. Estimativa dos valores de reservag¢do para todos os distritos de Borda da Mata entre 2022

e 2041.
ANO RESERVAGAO (m?)
Sede Cervo Sertaozinho
“ 1.330,27 250,56 167,04
“ 1.359,65 250,20 166,80
“ 1.389,60 249,77 166,51
“ 1.422,72 249,25 166,16
“ 1.424,74 248,78 165,90
_ 1.434,53 248,24 165,45
“ 1.438,85 247,61 165,07
“ 1.448,93 247,02 164,64
_ 1.453,25 246,22 164,14
_ 1.463,33 245,46 163,60
_ 1.467,65 244,61 163,11
_ 1.478,02 245,70 163,84
_ 1.482,34 247,71 165,18
_ 1.492,70 249,69 166,50
_ 1.497,02 251,65 167,81
_ 1.507,39 253,72 169,10
_ 1.511,71 255,75 170,50
_ 1.522,37 257,77 171,88
“ 1.526,69 259,88 173,25
“ 1.539,07 261,96 174,60

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Ja a Tabela 18 demonstrou a necessidade de reservacdo. Conforme a COPASA a
capacidade de reservagao atual de Borda da Mata é de 1.388 m?, o que faz com que

investimentos neste setor sejam realizados no curto prazo. Ja o Distrito do Cervo
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conta com 120 m?® de reservagao, sendo previsto a instalagédo de 1 (um) reservatorio,

totalizando 180 m?.

Apesar deste esforco, sera necessario ampliar a capacidade de reservacao no Cervo.
Quanto ao Sertaozinho, ele possui reservagdo de 65 m*® e também sera instalado um
reservatorio de 60 m3, totalizando 125 m?, assim como o Cervo, sera necessario obras
de reforco na reservagdo. Concomitantemente, devera ser realizadas as ag¢des de

reducao de perdas.

6.2. Medidas estruturantes

As medidas estruturantes tém o papel de fornecer suporte politico e gerencial para a
sustentabilidade da prestagao de servigos. Elas estéo ligadas ao aperfeicoamento da
gestdo, em todas as suas dimensdes, dando sustentacdo as medidas estruturais
(MDR, 2015).

No municipio de Borda da Mata, foram constatadas algumas condi¢cdes que podem
prejudicar e onerar substancialmente os sistemas de abastecimento de agua,
justificando a necessidade de implementacdo de medidas estruturantes para
aperfeigcoar a gestdo do servigo. Dentre essas condigbes, destacam-se o elevado
consumo per capita efetivo e o alto indice de perdas, que foram consideradas na

elaboragao das proposi¢coes apresentadas nos subtopicos seguintes.

6.2.1. Programa de Consumo Consciente

Para que seja atingida a meta de consumo per capita efetivo de 110 I/hab./dia até o

ano de 2041, sugere-se a adocdo de um Programa de Consumo Consciente no

municipio. Se implementado, ele devera ter inicio em 2022 e seguir até o fim do
horizonte de planejamento, no ano de 2041, fornecendo um tempo habil para a

sensibilizagdo e mudanga de habitos da populagéo.

A implementagcao do Programa de Consumo Consciente podera ser objeto de lei
municipal, a qual estabelecera as diretrizes do programa, assim como os meios

utilizados para assegurar o uso racional dos recursos hidricos do municipio.
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Caso o municipio opte pela implementacdo do programa, cabe a administragao
municipal definir as agdes envolvidas. No entanto, algumas delas serdo sugeridas

abaixo:

¢ Regulamentar o uso da agua distribuida a populagédo, o que possibilitara a

penalizagao do desperdicio ou a bonificagdo de boas praticas;

e Incentivar a educagcdo ambiental, através de eventos e oficinas de
conscientizagao acerca do uso racional da agua e conservagao dos recursos
hidricos, em especial a conservagao das nascentes e cursos d’agua de onde

€ captada a agua para abastecimento;

e Estabelecer canais de comunicagcao com a populagao, como sites ou perfis em
redes sociais, permitindo a interagdo entre os gestores e usuarios sobre

questdes relacionadas ao abastecimento de agua;

e Concessao de incentivos fiscais a aqueles que instalarem dispositivos de

captacgao e reutilizagdo da dgua de chuva em suas residéncias.

6.2.2. Programa de Reducgao de Perdas

O indice de perdas no abastecimento de agua no municipio de Borda da Mata (Sede
e Distritos), de acordo com os ultimos dados divulgados pelo SNIS, é considerado
médio, o que justifica a adogao de instrumentos de gestao para auxiliar no atingimento

das metas estabelecidas ao fim do horizonte do PMSB em elaboracao.

Assim como no caso do Programa de Consumo Consciente, o Programa de Reducao
de Perdas também podera ser objeto de lei municipal, que estabelecera as diretrizes
para a reducdo de perdas reais e aparentes no municipio. A reducdo das perdas
podera trazer, como beneficios potenciais, o aumento das receitas (como
consequéncia da redugcao das perdas comerciais); a diminuicdo de custos (como
consequéncia da diminuicdo das perdas fisicas); e a redugao nos indices de doengas
de veiculagao hidrica devido a roubos e ligagdes clandestinas de agua contaminada
(Instituto Trata Brasil, 2021).

A proposicao deste programa, apesar de ser uma medida estruturante, combina
acdes estruturantes e estruturais para o atingimento das metas estabelecidas. Para

que se dé de forma satisfatéria, € importante um diagndstico preliminar, capaz de
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identificar as causas das perdas de agua no municipio, subsidiando a proposi¢ao de
projetos de medigao, setorizagdo, melhoria do cadastro técnico das redes e da gestao

hidrica de novos empreendimentos, dentre outros.

Caso a administracdo municipal opte pela implementagdo do programa, sao

sugeridas algumas agdes estruturantes e estruturais, as quais sdo elencadas abaixo.

e Realizar avaliagdo da situagcédo atual da infraestrutura de macromedicdo e
micromedicdo quanto a sua funcionalidade e necessidade de novas
instalagdes ou substituicbes das antigas. Se for comprovada a necessidade de
ampliagbes ou melhorias nas estruturas, realiza-las de forma a aumentar a

eficiéncia da medicao;

o Avaliar a setorizacdo dos sistemas de abastecimento de agua do municipio,
delimitando bairros e setores a fim de reduzir problemas na distribuicdo e

diminuir as perdas e paralisacoes;

¢ Investir em campanhas continuas de fiscalizagcdo e monitoramento de liga¢des

clandestinas e de residéncias n&o interligadas a rede;

e Estabelecer meios de punigcéo aos infratores considerando-se que, segundo a
Portaria n° 246 do INMETRO, de 17 de outubro de 2000, recomenda-se a
verificagao periddica dos hidrbmetros em uso em intervalos ndo superiores a

5 anos, a pedido do usuario;

e Buscar a melhora no indice de hidrometracido dos diversos sistemas e a

utilizacdo de hidrobmetros de maior precisao.

6.3. Medidas estruturais

Essas medidas visam a efetivacao de algum servigo inexistente no municipio ou a
melhoria de alguma deficiéncia existente nos sistemas em questdo. As metas
estruturais deverao ser atingidas através das medidas estruturais, que compreendem
obras para a conformacgao das infraestruturas fisicas dos SAA’s, que podem ser
realizadas nos setores de producao, distribuicdo, reservacdo ou aducao, com vistas

a superar o déficit na cobertura do servico.
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Segundo os dados fornecidos pela COPASA, a capacidade de tratamento da ETA no
Distrito Sede é de 47 l/s e a operagcdo é feita por 15 horas por dia, porém
consideraremos o cenario com 24 horas de operacao. De posse dessas informacgoes,
juntamente com as proje¢des e consumo per capita efetivo em todos os anos até o
fim do plano, é possivel estimar as demandas e ofertas dos sistemas de

abastecimento de agua do municipio, analisando se o saldo sera positivo ou negativo.

O balancgo entre as demandas e ofertas de agua produzidas no municipio foi realizado
considerando o cenario esperado, o consumo per capita efetivo observado no
municipio apresentara redugdes devido a implementagcdo do Programa de Consumo
Consciente. Na proposicdo dos cenarios, considerou-se que a capacidade de
tratamento da estacéo de tratamento e dos pogos do municipio se mantera constante

até o fim do horizonte do presente plano.

A tabela 19 apresenta os resultados do balango entre oferta e demanda nos sistemas

de abastecimento de agua na sede municipal, no cenario esperado.
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Tabela 19. Resultados do balango entre oferta e demanda nos sistemas de abastecimento de dgua
na sede municipal de Borda da Mata.

POPULACAO CONSUMO  DEMANDA OFERTA SALDO
PROJETADA PER CAPITA (me/dia) (me/dia) (me/dia)

(n° de EFETIVO
habitantes) (I/hab./dia)
149,06

3.991

15.051 150,56 4.079 6.496 2417
15.232 152,06 4.169 6.496 2.327
15.415 153,81 4.268 6.496 2.228
15.600 152,21 4.274 6.496 2222
15.787 151,45 4.304 6.496 2.192
15.977 150,11 4.317 6.496 2179
16.168 149,36 4.347 6.496 2.149
16.362 148,03 4.360 6.496 2.136
16.559 147,29 4.390 6.496 2.106
16.757 145,98 4.403 6.496 2.093
16.958 145,25 4.434 6.496 2.062
17.162 143,96 4.447 6.496 2.049
17.368 143,24 4.478 6.496 2.018
17.576 141,96 4.491 6.496 2.005
17.787 141,25 4.522 6.496 1.974
18.001 139,98 4.535 6.496 1.961
18.217 139,28 4.567 6.496 1.929
18.435 138,03 4.580 6.496 1.916
18.656 137,50 4.617 6.496 1.879

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Importante salientar que se a operagao continuar a 15h até o horizonte de projeto,
ndo sera possivel atender as vazbes maximas estimadas, devendo esta passar

gradativamente até atingir 24h diarias.

A analise dos resultados para o Distrito Sede indicou que a produg¢ao de agua tratada
no municipio é suficiente para atender as necessidades atuais e futuras da populagao.
Desta forma, acredita-se que ndo ha necessidade de investimentos na construgéo de
novas estagdes de tratamento ou no aumento da vaz&o de agua tratada nas unidades

produtoras ja existentes e em funcionamento para atingimento das metas
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estabelecidas. Contudo deve-se investir na modernizacdo da ETA, de modo que ela

obtenha com ganhos de produtividade e efici€éncia no tratamento.

Ja nos Distritos do Cervo e do Sertdozinho serdo necessarias obras de refor¢o no
abastecimento de agua. A Prefeitura de Borda da Mata tem investido na reservagao
do sistema de abastecimento de agua dos Distritos de Borda da Mata, além da

perfuracido de pocos tubulares profundos.

Serdo sugeridas algumas medidas estruturais com o objetivo de se atingirem as
metas de universalizacao e de reducao de perdas até o fim do planejamento, as quais

sao brevemente citadas abaixo.

e Para os sistemas de abastecimento da sede e dos distritos, realizar cadastro
minucioso das estruturas das localidades urbanas e rurais, incluindo
informacgdes quantitativas e qualitativas sobre o manancial de onde ¢ feita a
captagao, estacboes de tratamento, reservatorios, redes de distribuicdo e

pontos de langcamento;

e De posse do cadastro sugerido, poderdo ser projetadas novas estruturas,
ampliacbes e substituicdes das estruturas que nao estejam funcionando de

forma adequada a atender a toda a populagao residente no municipio;

o Elaborar plano de manutencédo preventiva para o municipio, o qual devera
sistematizar os mecanismos a serem utilizados em casos de necessidade de
substituicdo de tubulacdes antigas, bombas e equipamentos eletronicos e
mecanicos. O referido plano também podera conter mecanismos de avaliagao
continua e monitoramento das redes de distribuicdo para controle de situac¢des
adversas tipicas dos sistemas de abastecimento de agua, tais como as

incrustacoes.

6.4.Indicadores e Metas

Os indicadores séao utilizados para acompanhar, monitorar e avaliar a execugao das
metas de curto, médio e longo prazo estabelecidas no PMSB. O monitoramento por
meio de indicadores permite que se identifiquem anormalidades e eventualidades nos

sistemas, apontando para a possibilidade de ocorréncia de falhas operacionais que
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demandam a adogdo de medidas gerenciais e administrativas para a solu¢gado dos

problemas existentes.

Na Tabela 20, sdo apresentados os indicadores utilizados para o acompanhamento
das metas relativas ao sistema de abastecimento de agua estabelecidas no PMSB do

municipio de Borda da Mata.

Tabela 20. Indicadores, objetivos e metas para o sistema de abastecimento de dgua de Borda da
Mata/MG.

INDICADOR OBJETIVO META A SER  Distrito Distrito Distrito
ATINGIDA Sede Cervo Sertdaozinho

indice «[-} Universalizagao do CURTO PRAZO 99% 99%

CLEG W ENIGCN  atendimento de MEDIO PRAZO 100% 100% 100%
de agua abastecimento de agua  LONGO PRAZO 100% 100% 100%

indice ([N Controle do consumo CURTO PRAZO 99% 99% 99%
hidrometracao Ne[=¥:le[VE] MEDIO PRAZO 100% 100% 100%
LONGO PRAZO 100% 100% 100%
(oI TE Garantir o consumo = CURTO PRAZO 119,05 160,00 160,00
CETJIERNCIEN sustentavel MEDIO PRAZO 114,37 135,00 135,00
de agua LONGO PRAZO 110,00 110,00 110,00
Reduzir o indice de CURTOPRAZO 29% 37,5% 37,5%

perdas MEDIO PRAZO 27% 30% 30%

LONGO PRAZO 25% 25% 25%

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.5 Acgoes para emergéncia e contingéncia

A prestacdo dos servicos de saneamento basico esta suscetivel a ocorréncia de
eventos de emergéncia e contingéncia, os quais devem ser identificados caso possam
acarretar riscos ao usuario e ao meio ambiente. Também devem ser previstas agdes
em carater preventivo ou corretivo para cada um desses eventos, com identificacdo
do responsavel por cada uma delas, para que elas sejam mais bem administradas

quando ocorrerem.
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Na Tabela 21, sdo elencadas as principais acdes recomendadas para eventos de
emergéncia e contingéncia nos servigos de abastecimento de agua em Borda da

Mata, com identificagdo dos possiveis responsaveis por sua execugao.
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Tabela 21. Principais agdes recomendadas para eventos de emergéncia e contingéncia nos sistemas
de abastecimento de dgua em Borda da Mata.

EVENTO CONSEQUENCIAS ACOES RECOMENDADAS RESPONSAVEL

Ocorréncia de
danos nos
de

ou

sistemas
aducgao
distribuicdo de
agua, LETES
como
rompimento,
vazamento e
corrosao
Ocorréncia de
avarias em
de

bombeamento

sistemas

Contaminagao
das fontes de
de
(3]
Mandu e

captacgao

agua

Pocos)

Interrupgéo local ou
generalizada do

abastecimento

Aumento do custo de

tratamento

Diminuicdo da vazéo
de agua
disponibilizada pelo

sistema

Necessidade de se
realizar alteragbes no

sistema de tratamento
Suspender o uso do
corpo hidrico como

fonte de agua

Aumento do custo e da

complexidade do
tratamento
Redugao da

disponibilidade hidrica

Interrupgéo local ou
generalizada do
abastecimento de agua

Acionar equipamentos reserva
Iniciar manutengoes corretivas
Comunicar as  autoridades,

instituicbes e populagdo em

geral

Acionar equipamentos reserva
Iniciar manutengdes corretivas
Comunicar as  autoridades,
instituicbes e populagbes em
geral

Comunicar as  autoridades,
instituicbes e populagcdo em
geral

Suspender a captagdo do

manancial contaminado

Buscar novos mananciais para

captagao, em carater
emergencial
Realizar atendimento

emergencial com carros pipa de
municipios vizinhos ou de outros
sistemas de tratamento do
municipio até que a situagao seja

normalizada

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Prestador dos
Servigos de

abastecimento de

agua
Prestador dos
servigos de

abastecimento de

agua

Em casos de
desastre natural, a
responsabilidade é
do prestador dos
Servigos de
abastecimento de

agua.

Nos outros casos,

a responsabilidade

pelas acoes
corretivas recai
sobre o
responsavel pela

contaminagao
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6.5.1. Planos de racionamento e atendimento a aumentos de demanda temporaria

Na Tabela 22, sao indicados os principais locais atingidos, assim como os resultados

estimados em caso de ocorréncia dos eventos em questao.

Tabela 22. Principais locais atingidos e resultados estimados em caso de ocorréncia de desastres no
municipio de Borda da Mata.

EVENTO LOCAIS RESULTADOS ESTIMADOS EM CASOS
ATINGIDOS DE DESASTRE

Comprometimento dos setores da agricultura,

Estiagem Zonas urbana e rural e

locais em condigbes aquicultura e pecuaria; além de prejuizos a classe

inadequadas de empresarial: comércio, industria e servigos; e danos
abastecimento de humanos, ambientais, sociais e econdmicos
agua
(Ol EREENGEN Rio Mandu Mortandade de centenas de peixes e interrupgédo do
agua potavel fornecimento de agua potavel
Alagamentos Parte baixa da cidade Perda de bens materiais e de vidas humanas e
enxurradas animais, além de danos a via publica

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

O Plano de Contingéncia de Estiagem sera acionado em situagbes criticas e
emergenciais quando for constatado o risco de colapso nos sistemas de
abastecimento de agua do municipio. As medidas emergenciais foram elencadas de
acordo com os niveis de contingéncia, que foram definidos a partir da analise da série

histérica de precipitagdes e das novas tecnologias a disposi¢gao do municipio.

A Tabela 23 sintetiza esses niveis e traz algumas medidas emergenciais apontadas

para cada nivel.
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Tabela 23. Medidas emergenciais relativas ao abastecimento de dgua de Borda da Mata para os
diferentes niveis de contingéncia estabelecidos.

NIVEL DE
CONTINGENCIA

DISPONIBILIDADE
HIDRICA
ESTIMADA
Superior a 8 meses

Entre 8 e 6 meses

Entre 6 e 4 meses

Entre 4 e 2 meses

Inferior a 2 meses

MEDIDAS DE EMERGENCIA

Melhorias na eficiéncia dos sistemas de abastecimento publico,
buscando a reparagao de fugas visiveis e o aumento da vigilancia
nos sistemas de abastecimento.

Poupanca no uso de agua nos servigos publicos, em acdes que
podem incluir a colocagao de torneiras redutoras de consumo em
equipamentos publicos e a moderacédo na lavagem de viaturas de
Servigo.

Reutilizacdo de agua para usos menos nobres, como rega de
espacos verdes e lavagem de ruas.

Reducao na periodicidade de lavagem de vias publicas e de regas
de zonas verdes (pode ser instituida a rega de sobrevivéncia,
apenas em periodo noturno).

Reunido com a concessionaria de abastecimento de agua do
municipio para definicdo de estratégias de fornecimento alternativo
de agua.

Limitacdo de usos nao essenciais de agua potavel através da
publicacdo de editais que disciplinem novos enchimentos de
piscinas, rega de jardins privados e lavagem de automéveis.
Realizagdo de agdes relativas a reativagdo de origens de agua
desativadas ou a criagdo de novas origens, como a abertura de
novas captagdes subterraneas.

Solicitagdo aos operadores de carros pipas para a realizagdo do
enchimento dos tanques apenas em periodo noturno.

Interdicdo temporaria de usos nao essenciais de agua potavel para
lavagem de ruas, passeios, logradouros, rega de jardins e espagos
verdes; novos enchimentos ou mudangas de aguas de piscinas.
Redugao dos periodos de abastecimento, com prévia comunicagdo
a populacgao e a Agéncia Reguladora.

Necessidade de aprovacao da Vigilancia Sanitaria Municipal para a
utilizacdo de carros pipas visando refor¢co do abastecimento, que se
dara através da introducdo de agua potavel nos reservatérios dos
sistemas de abastecimento.

Para a adogéo de outras medidas de emergéncia, devera ocorrer a
articulagdo com a Defesa Civil de Minas Gerais ou outros comités
gestores, se existirem.

Oferecimento de agua potavel a populagdo diretamente através de
carro pipa, com o devido acompanhamento da Vigilancia Sanitaria
Municipal e do Departamento de Obras de Borda da Mata.
Aumento significativo da redugéo dos periodos de abastecimento,
mediante comunicagéo a populagao.

Proposicdo de reavaliagdo do plano municipal de contingéncia,
mediante articulagdo com a Defesa Civil de Minas Gerais ou comité
gestor, buscando agilizar as medidas emergenciais e a mobilizagao
dos recursos complementares disponiveis.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.5.2. Planos de Segurancga da Agua

Os Planos de Seguranca da Agua (PSA) sdo planos de gestdo que identificam e
priorizam perigos e riscos nos sistemas de abastecimento de agua, desde o
manancial até o consumidor final, buscando estabelecer medidas de controle para a
reducao ou eliminagao desses perigos e riscos, além de estabelecer processos para

verificagao da eficiéncia da gestao preventiva (FUNASA, 2013).

No ano de 2006, foi iniciado no Brasil um projeto piloto de implantacdo do PSA, na
cidade de Vigosa (MG). Desde entao, tém-se observado a tendéncia de Prefeituras,
sistemas de abastecimento de &agua autbnomos, concessionarias de servigos
publicos e Universidades ao estudo e andlise de estratégias de implantacdo e
disseminagédo do PSA, de forma integrada entre as autoridades de saude e 6rgaos
ambientais, agéncias reguladoras, prestadores de servigos e usuarios dos recursos
hidricos (Portal Tratamento de Agua, 2019)

Os beneficios esperados da implantacdo do PSA incluem:
e Prévia identificacao de riscos;
e Otimizagao de investimentos em abastecimento de agua;
¢ Diminui¢ao de custos no tratamento de agua;

e Melhorias de desempenho, incrementos na eficiéncia dos processos e

respostas mais rapidas as ocorréncias;
e Qualificagao de corpo técnico profissional;

e Garantia de atendimento aos padrdes de potabilidade da agua estabelecidos

pela legislacao;

¢ Reducao do indice de insatisfagao e aumento da confiabilidade, por parte dos

usuarios.

Se implementado, o PSA devera ser acompanhado e monitorado continuamente, de

modo a garantir a qualidade da agua para abastecimento humano a longo prazo.
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6.6. Analise SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua

A partir do cenario de referéncia tragado, a analise SWOT apresenta entéo, de forma
simplificada, os fatores que podem influenciar no alcance dos objetivos deste cenario.
Objetivos estes que foram tracados englobando os componentes do sistema que se

interrelacionam na busca pela universalizacao.
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Tabela 24. Andlise SWOT— Melhorias estruturais para ampliagdo da capacidade de reservagdo.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1 Melhorias emergenciais para o atual sistema de abastecimento de agua a
partir de agdes estruturais para ampliar a capacidade de reservagéo e
captagao, tornando o SAA mais seguro e de melhorar operagao.

CENARIO ATUAL Demanda de altos investimentos e possibilidades de ter o orgamento
comprometido.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES
investimentos constantes na melhoria e ampliagdo do SAA.

AMEACAS Possibilidade de inviabilizagdo da execugcédo de agbes emergenciais por
falta de recurso financeiro.

Apesar da obrigatoriedade da concessionaria dos servigos em realizar os

A COPASA possui um sistema de gestdo financeira operado com
superavit, além de possuir capacidade sistematica de investimentos.

Ja existe planejamento pela COPASA para realizar a implantagdo de
melhorias.

O fato de a COPASA realizar investimentos constantes nos SAA faz com
que nao sobrecarregue os investimentos, tampouco tenha SAA individuais
com grandes demandas de agdes.

Os distritos, sob responsabilidade de Prefeitura, tém recebido

investimentos nos sistemas, na pratica, conforme diagnosticado, ha uma
dificuldade de conseguir atender todas as agdes previstas com o
planejamento do PMSB;

Atualmente o cenario politico e financeiro do pais faz com que tenhamos
cautela no planejamento e expectativa de receber recursos federais para

PONTOS FRACOS

OPORTUNIDADES Readequar e melhorar o desempenho do sistema de abastecimento de

assegurar os investimentos para o saneamento basico.

Melhorar a oferta da distribuicdo de agua;

agua do Municipio de Borda da Mata;

Ampliar a confiabilidade na operadora dos servigos e a satisfacdao dos
usuarios;

Aproveitar a possibilidade de financiamentos de Bancos Internacionais
com interesse em investimentos no Estado de Minas Gerais e executar

essas agoes previstas.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 25. Andlise SWOT— Redugdo do indice de Perdas.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2 Implantar agdes estruturantes para minimizar as perdas e os desperdicios
- dos sistemas de abastecimento de agua.
CENARIO ATUAL Existéncia de um Plano de Controle e Combate de Perdas Hidricas, com
- estabelecimento de agdes, metas e objetivos.
PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES
investimentos para instalagao de hidrometros para afericdo do consumo.

Possibilidade de inviabilizagdo da execucao de ag¢des por falta de recurso
AMEACAS financeiro.
Possivel falta de interesse em investir por parte da Concessionaria,
considerando que o contrato se encerra em 2027.
Os distritos, sob responsabilidade de Prefeitura, ndo possuem muitos
PONTOS FRACOS equipamentos necessarios para realizar o isolamento e afericao das
vazdes de adugdo no SAA em operagao.

Ampliar a Automacao do sistema;
OPORTUNIDADES Melhorar a oferta da distribuicdo de agua;

Reduzir as perdas hidricas, o desperdicio de recursos e gastos com

A COPASA possui um sistema de gestdo financeira operado com
superavit, além de possuir capacidade sistematica de investimentos

A COPASA possui know-how especializada no controle e combate de
perdas hidricas, e planejamento de setorizagdo do abastecimento.
Existem macromedidores ja instalados pela COPASA no SAA

A COPASA vem realizando a substituigdo de hidrometros com frequéncia
regular.

Os distritos, sob responsabilidade de Prefeitura, tém recebido

energia elétrica;
Ampliar a confiabilidade na operadora dos servigos e a satisfacdao dos

usuarios.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.7. Plano de Execugdo dos Programas, Projetos e Agdes para o SAA

Tabela 26. Melhorias Estruturais para ampliar a Seqguranga e a Operagdo dos SAA’s.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

OBJETIVO 1

FUNDAMENTAGAO

MELHORIAS ESTRUTURAIS PARA AMPLIAR A SEGURANCAE A
OPERAGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
De acordo com os relatos dos técnicos da COPASA, relatérios da
Agéncia Reguladora (ARSAE) e o diagndstico atualizado, ha
necessidade de investimentos para buscar a melhoria do servigo
prestado, exatamente como a prépria operadora ja vem realizando.
Segundo técnicos da Prefeitura, o planejamento e a gestao
de

melhorias do atual sistema de abastecimento de agua a partir de

realizados para o Municipio carecem investimentos para
acoes estruturais para ampliar a capacidade de reservagao e
melhorar a distribuicido de agua, bem como ampliagao da

capacidade de produgdo da ETA para o periodo de longo prazo,

tornando o SAA mais seguro e de melhor operagao.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Identificagdo da realizagao das agoes e projetos.

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 ANOS

1) Implantar a Unidade de
Tratamento de
Solidos da ETA. 2) Aumentar

a capacidade de reservagao

Residuos

na Sede. 3) Automatizar os
SAA’s da Sede e Distritos. 4)
Automatizar a ETA da Sede.
5) Implantar a cloragao e a
fluoretagcdo nos Distritos e

nucleos urbanos rurais.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS
1) Substituicio das Redes
Antigas. 3)
Perfuragdo de 2

Executar a
(dois)
Pocos tubulares profundo:
um no Cervo e outro no

Sertaozinho.
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Tabela 27. Estimativa de custos para a implantagdo das Melhorias Estruturais para Ampliar a
Seguranga e a Operagdio dos SAA.

CcODIGO

1.1.7.

DESCRIGAO

Implantar a Unidade de
Tratamento de Residuos
Solidos da ETA.

Aumentar a capacidade de
reservagéo na Sede.
Automatizar dos SAA da
Sede e Distritos.
Automatizar da ETA da
Sede.

Implantar a cloragéo e a
fluoretagdo nos Distritos e
nucleos urbanos rurais.
Aumentar a capacidade de
reservagao nos Distritos do
Cervo e Sertdozinho
Substituicdo das Redes
Antigas na Sede.
Implantar gerador na
captagéo de agua bruta da
Sede
Implementar agdes de
modernizagéo das
instalacdes da ETA.
Implementar agdes de
ganho de produtividade da
ETA.
Fazer uma adutora de
reforco da captagdo de
agua bruta até a ETA
Executar a Perfuragdo de 2
(dois)
profundo: um no Cervo e

Pogos tubulares

outro no Sertdozinho.

CURTO

(R$)

3.000.000

1.500.000

1.000.000

1.000.000

200.000

PRAZOS
MEDIO
(R$)

1.000.000

2.000.000

300.000

1.000.000

1.000.000

4.000.000

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

LONGO
(RS)

2.000.000

500.000

TOTAIS DOS PROGRAMAS, 6.700.000 9.300.000 2.500.000
PROJETOS E AGOES

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

POSSIVEIS
FONTES

Recurso Estadual

Recurso Estadual

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal
Recurso Estadual

Recurso Municipal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal
Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

Recurso Municipal
/Estadual/ Federal

TOTAL DO
OBJETIVO

MEMORIA
DE
CALCULO

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

18.500.000
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Tabela 28. Implantagdo de agdes estruturantes para minimizar as Perdas hidricas.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

OBJETIVO 2

ABASTECIMENTO DE AGUA

IMPLANTAR AGOES ESTRUTURANTES PARA MINIMIZAR AS PERDAS E

OS DESPERDICIOS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FUNDAMENTAGAO

Atualmente o SAA do Municipio de Borda da Mata possui um indice de

perdas hidricas de aproximadamente 30%. Nao existe um Programa

especifico com agoes para ampliar a consciéncia da populagao através de

campanhas de carater educacional. Da mesma forma, inexiste um cadastro

completo das redes de distribuicdo ou mapeamento do uso das aguas

subterraneas no Municipio. As agoes estruturantes tornam-se necessarias

para trazer melhorias significativas através da

programas, projetos e agoes de forma continua.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 ANOS

das perdas

1) Estruturar e implantar o Programa
de Reducao de perdas.

2) Estruturar e implantar o Programa
de Consumo Consciente. 3) Instalar
hidrometros em todas as ligagées de
do 4)

macromedidores em todas as saidas

agua municipio; Instalar
de pocos, ETA e reservatérios; 5)
Realizar a setorizagao dos sistemas de
abastecimento de agua dos distritos;
6) Atuar no combate a fraudes e
7)

Implantar descargas na rede de agua

ligagoes de agua clandestinas;

nos distritos Cervo e Sertdozinho;

8) Manter a idade média do Parque de
Hidrometros abaixo dos 10 anos na
Sede. 9) Elaborar Projeto executivo
para refazer toda a rede de agua dos

distritos.

Fonte

hidricas.

1) Atuar no combate a fraudes e
de
ligacdo de agua; 2) Implantar o

fiscalizagdes clandestinas

sistema informatizado para
unidades
3)

Manter a idade média do Parque

controle das

consumidoras dos Distritos.

de Hidrémetros abaixo dos 5 anos
na Sede. 4) Implantar as novas
redes de abastecimento de agua
dos distritos.

:InfraAcqua Engenharia, 2022.

implementagcao dos

Identificagao da realizagdo das agoes e projetos; reducao da porcentagem

LONGO PRAZO -13 A 20
ANOS
1) Manter os 25% de
perdas hidricas, buscando
sempre sua redugao. 2)
Continuar com o programa
de manutengao
Unidades do SAA.

das
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Tabela 29. Estimativa de custos para a implantagdo das a¢des estruturantes para minimizar as

perdas hidricas.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Estruturar e implantar o Programade  1.000.000 - -
Redugéo de perdas.

Estruturar e implantar o Programade  1.000.000 - -
Consumo Consciente.

Instalar hidrémetros em todas as 100.000 - -
ligagdes de agua do municipio.

Instalar macromedidores em todas  1.000.000 - -
as saidas de pogos, ETA e

reservatorios.

Realizar a setorizagdo dos sistemas 200.000 - -
de abastecimento de &gua dos

distritos.

Atuar no combate a fraudes e 200.000 100.000 -
ligagdes de agua clandestinas

Realizar o Cadastro 200.000 - -
Georreferenciado do SAA de Borda

da Mata e dos Distritos.

Implantar descargas na rede de 200.000 - -
agua nos distritos Cervo e

Sertaozinho;

Manter a idade média do Parque de 100.000 - -
Hidrémetros abaixo dos 10 anos na

Sede.

Elaborar Projeto executivo para 100.000 - -
refazer toda a rede de agua dos

distritos.

Implantar o sistema informatizado - 200.000 -
para controle das unidades

consumidoras dos Distritos.

Manter a idade média do Parque de 200.000 -
Hidrémetros abaixo dos 5 anos na

Sede.

Implantar as novas redes de - 1.000.000 -

abastecimento de agua dos distritos.
Manter os 25% de perdas hidricas, - - -
buscando sempre sua redugéo.

Continuar com o programa de - - -

manutencéo das Unidades do SAA.

1.2.7

T D TN LGNS 4.100.000  1.500.000 -
AGOES

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

POSSIVEIS
FONTES

CcODIGO DESCRIGCAO PRAZOS
CURTO MEDIO LONG
(R$) (R$) O (R$)

Recurso Municipal/
Estadual/Federal
Recurso Municipal/
Estadual/ Federal
Recurso Municipal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal
Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal/

Estadual/ Federal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal
Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

Recurso Municipal/
Estadual/ Federal

TOTAL DO
OBJETIVO

MEMORIA
DE
CALCULO

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

Estimativa

R$
50.000/ano

Estimativa

Estimativa

R$
50.000/ano

R$
50.000/ano
Néo é
possivel
estimar
Néo é
possivel
estimar
5.600.000
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Tabela 30. Implantagdo de agdes estruturantes e de Controle e Monitoramento da Qualidade da

Agua potdvel.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

1
OBJETIVO 3

FUNDAMENTAGAO

IMPLANTAR AGOES

ABASTECIMENTO DE AGUA

ESTRUTURANTES PARA O CONTROLE E
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA INDIVIDUAIS E COLETIVOS

Considerando a necessidade de toda populagdo ter acesso a agua em

quantidade e qualidade adequada, o municipio deve estruturar a operagao dos

servigos de saneamento para garantir a qualidade na operagao dos servigos.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

METAS

Acompanhamento e verificagdao do cumprimento das agoes

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 12 ANOS  [IXe]\[cle NI 7- VLo I EW W1
ANOS

1) Criar uma estrutura organizacional de

gestdo dos 4 (quatro) eixos do

basico todo o
2) Alterar

fornecimento de

saneamento para
a forma de
ao SNIS,

dos

municipio.
dados
incluindo informagoes demais
3) Solicitar que a ARSAE
audite os dados do SNIS do municipio
através da metodologia ACERTAR. 4)

Investir em tecnologias para melhoria do

Distritos;

controle da qualidade da agua
distribuida no Distrito Sede; 5) Implantar

o Plano de Amostragem do Sistema de

Abastecimento de Agua de acordo com
a Portaria GM/MS n° 888 de 04 de maio
de 2021; 6) Obter as outorgas dos pogos

tubulares profundos do Cervo,
Sertaozinho, Barro Amarelo, Serrinha e
Amoreiras. 7) Elaborar Estudo de fontes
alternativas de abastecimento de agua,
para além do rio Mandu. 8) Investir em
seguranga patrimonial e vigilancia na

ETA.

1) Elaboragdo do Plano de
Agua; 2)
Monitoramento da qualidade das

Seguranga da

aguas brutas a montante da
captagdo; 3) Uniformizagdo da
regulagdo dos servicos de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em todo

municipio.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

1) Manter sistema de
assisténcia a populagao
que utiliza de solugoes
individuais para
abastecimento,

monitorando a qualidade

da agua utilizada.
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Tabela 31. Estimativa de custos para a implantagdo das a¢bes para o controle e monitoramento da
qualidade das dguas dos sistemas individuais e coletivos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA
CURTO MEDIO LONGO FONTES DE
(R$) (R$) (R$) CALCULO
Criar uma estrutura organizacional de - -- -- -- Agéo
gestao dos 4 (quatro) eixos do saneamento Adminis-
basico para todo o municipio. trativa
Alterar a forma de fornecimento de dados - -- -- -- Agéo
ao SNIS, incluindo informagdes dos demais Adminis-
Distritos. trativa
Solicitar que a ARSAE audite os dados do - -- -- -- Acéo
SNIS do municipio através da metodologia Adminis-
ACERTAR. trativa
Investir em tecnologias para melhoria do  200.000 - - Recurso Estimativa
controle da qualidade da agua distribuida Estadual

no Distrito Sede.

Implantar o Plano de Amostragem do 200.000 - - Recurso R$ 50.000
Sistema de Abastecimento de Agua de Municipal /ano
acordo com a Portaria GM/MS n° 888/21.

Obter as outorgas dos pogos tubulares  100.000 -- -- Recurso Estimativa
profundos do Cervo, Sertdozinho, Barro Municipal

Amarelo, Serrinha e Amoreiras.

Elaborar Estudo de fontes alternativas de  100.000 -- -- Recurso Estimativa
abastecimento de agua, para além do rio Municipal/
Mandu.
Investir em seguranga patrimonial e  100.000 -- -- Recurso R$
vigilancia na ETA; Municipal 50.000/
ano
Elaboragdo do Plano de Seguranca da - 500.000 -- Recurso Estimativa
Agua. Municipal/
Federal
Monitoramento da qualidade das aguas - 400.000 -- Recurso R$
brutas a montante da captagéo. Estadual/ 50.000/
Federal ano
Uniformizagdo da regulagdo dos servigos - -- -- -- Acéo
de abastecimento de agua e esgotamento Adminis-
sanitario em todo municipio. trativa
Manter sistema de assisténcia a populagao - -- 200.000 Recurso R$
que utiliza de solugdes individuais para Municipal 25.000/
abastecimento, monitorando a qualidade da ano

agua utilizada.

TAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 700.000 900.000 200.000 TOTAL DO 1.800.000
OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

1.3.7.
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6.8.Investimentos necessarios

Os investimentos necessarios, entre os anos de 2022 e 2041, foram estimados
considerando-se a possibilidade de implementagdo dos Programas de Consumo
Consciente e Reducéao de Perdas. As Tabelas 27, 29 e 31 permitem concluir que os
Sistemas de Abastecimento de Agua de Borda da Mata necessitardo ter de
investimento R$ 11.500.000,00 a curto prazo; R$ 11.700.000,00 a médio prazo; e R$
2.700.000 a longo prazo.
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7. INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O Diagnostico procurou identificar e retratar o estagio atual da gestdo dos servigos
relacionados ao esgotamento sanitario do municipio de Borda da Mata, envolvendo
os aspectos quantitativos e qualitativos operacionais e das infraestruturas inerentes
a prestacao destes servigos. Para isso, foi levantada a situacdo do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario do municipio, identificando as suas deficiéncias e
causas relacionadas a situagao da oferta e do nivel de atendimento, as condi¢cdes de
acesso € a qualidade da prestacdo do servigo. Aspectos estruturais e operacionais
também foram identificados relativos ao planejamento técnico, a cobertura do
atendimento, as infraestruturas e instalacdes, as condigdes operacionais, a situacao
dos corpos receptores dos efluentes, as areas de possivel risco de contaminagao, a
existéncia e situacdo de areas eventualmente n&do atendidas pelo sistema publico, a
existéncia de solugcdes alternativas de esgotamento sanitario e aos aspectos de

capacidade de atendimento futuro.

Neste produto em questdo, serdo elaboradas estratégias de atuacédo para melhoria
das condigbes do servigo de esgotamento sanitario para o municipio de Borda da
Mata. De modo que os objetivos, diretrizes e metas definidas no Plano Municipal de

Saneamento Basico sejam alcancados.

7.1. Principais critérios e parametros para a estimativa das demandas

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o sistema de
esgotamento sanitario no municipio, assim as demandas serao projetadas partir dos
elementos disponiveis no diagndstico e proje¢cdes populacionais inseridas no

desenvolvimento do PMSB.

A projecdo da geragdo de esgotamento sanitario € de extrema importancia, pois
permite prever toda infraestrutura necessaria para atender a demanda resultante em

todo o prazo de vigéncia do presente plano, que é de 20 anos.

Para o calculo de demanda utiliza-se o coeficiente de retorno, que se relaciona ao
consumo de agua e esgoto gerado. Em geral, nos estudos utiliza-se coeficiente de
retorno igual a 80%, conforme especificado na ABNT NBR 9.649 de 1986. Deste
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modo, infere-se que a geracdo per capita de esgoto no municipio varia entre 88
I/hab./dia e 150 I/hab./dia, acompanhando o consumo de agua, conforme apresentado

acima.

As vazobes do efluente de esgoto doméstico gerado no municipio foram calculadas
com base na estrutura do sistema de esgotamento sanitario, utilizando a geragéao per
capita média prevista para cada ano e a projegao populacional aritmética apresentada

neste produto, conforme ilustrado nas equagdes apresentadas a seguir.

Deste modo, as projegcbes para a geragdo de esgoto domeéstico no municipio se

apresentam conforme apresentado nas Tabelas 32, 33 e 34.

Tabela 32. Projegdo de demanda de esgotamento sanitdrio no distrito Sede do municipio de Borda da
Mata/MG.

Geragao Per Vazao Vazao
Vazao média
POP. (hab) Capita maxima maxima

. (Vs) e w
(UL ETJLIEY] diaria (l/s) horaria(l/s)

119,25 20,53 24,63

14.873

15.051 120,45 20,98 25,18 37,77
15.232 121,65 21,45 25,74 38,60
15.415 123,05 21,95 26,34 39,52
15.600 121,77 21,99 26,38 39,57
15.787 121,16 22,14 26,57 39,85
15.977 120,09 22,21 26,65 39,97
16.168 119,49 22,36 26,83 40,25
16.362 118,42 22,43 26,91 40,37
16.559 117,83 22,58 27,10 40,65
16.757 116,78 22,65 27,18 40,77
16.958 116,20 22,81 27,37 41,05
17.162 115,17 22,88 27,45 41,18
17.368 114,59 23,04 27,64 41,46
17.576 113,57 23,10 27,72 41,58
17.787 113,00 23,26 27,92 41,87
18.001 111,98 23,33 28,00 42,00
18.217 111,42 23,49 28,19 42,29
18.435 110,42 23,56 28,27 42,41
18.656 110,00 23,75 28,50 42,75

Fonte: COPASA e InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Considerando que as ETE’s sdo dimensionadas usando a vazao média e que a vazao
maxima de operacéo da ETE de Borda da Mata é de 25 I/s, temos que a atual ETE
atende o horizonte de projeto dentro da sua capacidade. Contudo, para ndo que esta

ndo trabalhe no limite, sera necessaria uma ampliagdo a médio prazo.

Tabela 33. Projeg¢éo de demanda de esgotamento sanitdrio no distrito Cervo do municipio de Borda
da Mata/MG.

Geracéao _ Vazao Vazao
Vazao
POP. (hab) Per Capita maxima maxima

média (I/s) . o
(I/hab/dia) GIEWERUE)] horaria(l/s)

1.392,00 28,03

1.740

1.761 1.408,80 28,71 34,46 51,69
1.782 1.425,60 29,40 35,28 52,93
1.803 1.442,40 30,10 36,12 54,18
1.825 1.460,00 30,84 37,01 55,51
1.847 1.477,60 31,59 37,90 56,86
1.869 1.495,20 32,34 38,81 58,22
1.892 1.513,60 33,15 39,77 59,66
1.914 1.531,20 33,92 40,70 61,06
1.937 1.549,60 34,74 41,69 62,53
1.960 1.568,00 35,57 42,68 64,03
1.984 1.587,20 36,45 43,74 65,60
2.008 1.606,40 37,33 44,80 67,20
2.032 1.625,60 38,23 45,88 68,82
2.056 1.644,80 39,14 46,97 70,45
2.081 1.664,80 40,10 48,12 72,18
2.106 1.684,80 41,07 49,28 73,92
2.131 1.704,80 42,05 50,46 75,69
2.157 1.725,60 43,08 51,70 77,54
2.183 1.746,40 44,12 52,95 79,42

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 34. Proje¢éo de demanda de esgotamento sanitdrio no distrito Sertdozinho do municipio de
Borda da Mata/MG.

Geragao Vazao Vazao
Vazao
ANO POP. (hab) Per Capita maxima maxima

média (l/s) . .
(/hab/dia) diaria (I/s) horaria(l/s)

928,00 12,46

1.174 939,20 12,76 15,31 22,97
1.188 950,40 13,07 15,68 23,52
1.202 961,60 13,38 16,05 24,08
1.217 973,60 13,71 16,46 24,68
1.231 984,80 14,03 16,84 25,26
1.246 996,80 14,38 17,25 25,88
1.261 1.008,80 14,72 17,67 26,50
1.276 1.020,80 15,08 18,09 27,14
1.291 1.032,80 15,43 18,52 27,78
1.307 1.045,60 15,82 18,98 28,47
1.323 1.058,40 16,21 19,45 29,17
1.339 1.071,20 16,60 19,92 29,88
1.355 1.084,00 17,00 20,40 30,60
1.371 1.096,80 17,40 20,88 31,33
1.387 1.109,60 17,81 21,38 32,06
1.404 1.123,20 18,25 21,90 32,85
1.421 1.136,80 18,70 22,44 33,65
1.438 1.150,40 19,15 22,98 34,46
1.455 1.164,00 19,60 23,52 35,28

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

O efluente gerado no municipio durante o horizonte do plano que este produto
abrange, foi caracterizado de acordo a quantidade de matéria organica e as principais
substancias quimicas oriundas desse processo.

Os parametros utilizados para apontar a quantidade de matéria organica presente no
esgoto doméstico sdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO — e Demanda
Quimica de Oxigénio — DQO —. Dentre estes dois parametros, a DBO é a mais
utilizada como indice de poluigdo do efluente de esgoto doméstico, sendo expressa

em g/dia. De acordo com a literatura, a concentragéo per capita de DBO usual é 54
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g/hab./dia, e de DQO 100 g/hab./dia, podendo este valor variar comumente entre 80
e 130 g/hab./dia.

Alguns macros nutrientes presentes no esgoto domeéstico devem ser analisados para
atendimento as legislagdes vigentes, visto que estes se encontram presentes em
grande quantidade na matéria organica. Dentre as substancias quimicas que
precisam ser analisadas, estdo: Nitrogénio organico, nitrogénio amoénio e o fésforo.
Como estas substancias atuam como macros nutrientes no corpo hidrico, o acumulo
destas acarreta o aumento da decomposicdo de células vivas diminuindo
consequentemente a concentragao de oxigénio dissolvido na agua, causando assim,
o impacto ambiental conhecido como eutrofizagcdo dos corpos hidricos. Para este
estudo de demanda, foram utilizadas as cargas per capita para o Nitrogénio organico
de 3,5 g/hab./dia, para o Aménio, 4,5 g/hab./dia e para o Fésforo 2,5 g/hab./dia,
conforme apresentado em outros Planos Municipais de Saneamento Basico.

As Tabelas 35, 36 e 37 expbem a demanda de produc¢ao de substancias no sistema
de esgotamento sanitario em cada distrito do municipio de Borda da Mata.
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Tabela 35. Demanda de produgdo de substdncias no sistema de esgotamento sanitdrio no distrito
Sede do municipio de Borda da Mata/MG.

Pop.

DQO Nitrogénio Nitrogénio .
Urbana DBO Fésforo
. (g/hab/dia) Organico Amonio .
Bordada (g/hab/dia) : : (g/hab/dia)
Mat (g/hab/dia) (g/hab/dia)
ata

14.873

803 1.487 52

15.051 813 1.505 53 68 38
15.232 823 1.523 53 69 38
15.415 832 1.542 54 69 39
15.600 842 1.560 55 70 39
15.787 852 1.579 55 71 39
15.977 863 1.598 56 72 40
16.168 873 1.617 57 73 40
16.362 884 1.636 57 74 41
16.559 894 1.656 58 75 41
16.757 905 1.676 59 75 42
16.958 916 1.696 59 76 42
17.162 927 1.716 60 77 43
17.368 938 1.737 61 78 43
17.576 949 1.758 62 79 44
17.787 960 1.779 62 80 44
18.001 972 1.800 63 81 45
18.217 984 1.822 64 82 46
18.435 995 1.844 65 83 46
18.656 1007 1.866 65 84 47

Fonte: COPASA e InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 36. Demanda de produgdo de substdncias no sistema de esgotamento sanitdrio no distrito
Cervo do municipio de Borda da Mata/MG.

Pop. p]e]e) Nitrogénio Nitrogénio
Urbana O8O0 (g/hab/dia) Organico Amonio Fosforo
Cervo (ghabidia) (g/hab/dia) (g/habl/dia) (ghabidia)
1.740 94 174 6 8 4
1.761 95 176 6 8 4
1.782 96 178 6 8 4
1.803 97 180 6 8 5
1.825 99 183 6 8 5
1.847 100 185 6 8 5
1.869 101 187 7 8 5
1.892 102 189 7 9 5
1.914 103 191 7 9 5
1.937 105 194 7 9 5
1.960 106 196 7 9 5
1.984 107 198 7 9 5
2.008 108 201 7 9 5
2.032 110 203 7 9 5
2.056 111 206 7 9 5
2.081 112 208 7 9 5
2.106 114 211 7 9 5
2131 115 213 7 10 5
2.157 116 216 8 10 5
2.183 118 218 8 10 5

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 37. Demanda de produgdo de substdncias no sistema de esgotamento sanitdrio no distrito
Sertdozinho do municipio de Borda da Mata/MG.

Pop. Urbana T DQO Nitrogénio Nitrogénio B
Sertdozinho  (g/habl/dia) (g/habldia) Orgénic-o Am6ni<-) (g/habl/dia)
(g/habl/dia) (g/hab/dia)
1.160 63 116 4 5 3
1.174 63 117 4 5 3
1.188 64 119 4 5 3
1.202 65 120 4 5 3
1.217 66 122 4 5 3
1.231 66 123 4 6 3
1.246 67 125 4 6 3
1.261 68 126 4 6 3
1.276 69 128 4 6 3
1.291 70 129 5 6 3
1.307 71 131 5 6 3
1.323 71 132 5 6 3
1.339 72 134 5 6 3
1.355 73 136 5 6 3
1.371 74 137 5 6 3
1.387 75 139 5 6 3
1.404 76 140 5 6 4
1.421 77 142 5 6 4
1.438 78 144 5 6 4
1.455 79 146 5 7 4

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

As conclusdes obtidas com a relagao ao tratamento de Borda da Mata é que agbes
de melhorias na operagdo da ETE sado imediatas, contudo, a¢gdes de melhoria da

eficiéncia do tratamento também seréo requeridas no médio prazo.

7.2. Programas, projetos e agoes
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Distrito Sede quanto nos Distritos de Cervo e Sertdozinho. A qualidade requerida
devera ser representada por meio do aumento da cobertura do servigo (coleta e
tratamento) e da disposi¢ao final ambientalmente adequada do efluente tratado,
reduzindo os impactos causados ao corpo hidrico receptor.

A proposicdo dos programas, projetos e acdes para os sistemas de esgotamento
sanitario (SES) compreendera medidas estruturantes e estruturais, as quais serao

brevemente descritas nos tdpicos subsequentes.

7.2.1. Medidas estruturantes

Assim como nos outros eixos do saneamento, nos sistemas de esgotamento sanitario
as medidas estruturantes buscam promover mecanismos de gestdo condizentes com
as condicbes atuais do municipio, visando aumentar a eficiéncia dos servigos
prestados a populacéo.

Em carater imediato, faz-se necessario o cadastramento das redes de coleta

existentes em sistema georreferenciado na sede e nos distritos. O tragcado da rede

coletora devera incluir a localizacdo de toda a rede coletora, coletores-tronco,
interceptores e emissarios. As informagdes levantadas ficardo em um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), possibilitando o controle mais eficiente das redes
existentes e permitindo o planejamento de ampliagbes, substituigdes e adequagdes
de acordo com a funcionalidade das estruturas.

A educacao ambiental também podera ser preconizada nas medidas estruturantes

deste eixo do saneamento, tendo em vista a importancia da participacdo da
comunidade nas ac¢des de preservagado e conservagdo do meio ambiente. Tal como
no eixo de abastecimento de agua, as agdes sugeridas poderao envolver a realizagao
de eventos publicos (como audiéncias, palestras e oficinas) para conscientizagéo e
sensibilizacdo da populagéo acerca de questdes de escassez de agua e importancia
da preservacgéao dos recursos hidricos do municipio. A transparéncia nas informacodes
deve ser garantida a partir da criagdo de sites ou perfis em redes sociais, que também
poderdo reservar um espaco para reclamacdes acerca do servico prestado. A médio
e longo prazo, também poderao ser realizadas pesquisas de satisfagao, objetivando
identificar pontos passiveis de melhorias. Cabe ressaltar, adicionalmente, que as

acdes do programa de educagao ambiental em esgotamento sanitario, a critério de
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seus gestores, poderao ser realizadas concomitantemente as agdes previstas para o
eixo de abastecimento de agua, uma vez que os dois eixos sdo indissociaveis e
apresentam objetivos comuns.

Em consulta aos setores responsaveis da Prefeitura de Borda da Mata, constatou-se
que os servicos relativos a esgotamento sanitario nos distritos ndo sdo respaldados
por normas de regulagdo e tampouco passam por fiscalizagdo. Por este motivo,
recomenda-se a regulamentagdo municipal dos servicos de esgotamento sanitario,
estipulando as normas de gestao e eficiéncia, o que inclui a previsdo da capacitagao
dos profissionais envolvidos. Para isso, sugere-se a elaboragcdo de um estudo para
identificar as lacunas nao regulamentadas nas legislacdes federal, estadual e
municipal no tocante ao esgotamento sanitario, e também as inconsisténcias internas

e outras complementagdes necessarias.

7.2.2. Medidas estruturais

O diagnéstico setorial do sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio
indicou a necessidade adequagéo da rede coletora de esgotos, uma vez que, dos
existe algumas localidades dentro da area urbana desprovidas do Sistema de
Esgotamento Sanitario, como é o caso de parte do bairro Santo Anténio. Além disso,
o referido diagndstico também apontou para a necessidade de readequagao da
estrutura ja existente, composta por uma rede antiga de manilhas de barro. Entéo,
sugere-se que a primeira medida estrutural para o sistema de esgotamento sanitario

no Distrito Sede seja a universalizacao da coleta de esgoto sanitario na area urbana.

Para que o esgoto coletado na sede municipal receba um tratamento adequado antes
de ser langado no Ribeirao Sao Francisco, é importante que ocorra a melhorias e
adequacdes na Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio. Uma vez que,
no Diagndstico constatou-se a situagao precaria de muitas estruturas e equipamentos
desta. Adicionalmente, ha a necessidade de fiscalizagdo e controle da eficiéncia do

tratamento, vez que ha um histoérico de ineficiéncia do Sistema.

Os Distritos de Cervo e Sertdozinho também contardo com solugbes coletivas em
seus sistemas de esgotamento sanitario. Sabe-se que a municipalidade esta orgando

e pretende instalar 1 (uma) ETE Compacta em cada distrito.

Pagina 82 de 178



7.3. Agoes para emergéncia e contingéncia

Os sistemas de esgotamento sanitario também apresentam susceptibilidade a
eventos de emergéncia e contingéncia, os quais demandam intervengdes para reduzir
o tempo de interrupcdo das atividades e conter e controlar as consequéncias a

populagao, ao meio ambiente e as propriedades locais.

Na Tabela 38, sao identificados alguns dos principais eventos que demandam agdes
de emergéncia e contingéncia, assim como os responsaveis pela execugao das agbes

preventivas e corretiva.

Tabela 38. Principais agbes recomendadas para eventos de emergéncia e contingéncia nos sistemas
de esgotamento sanitdrio em Borda da Mata.

EVENTO CONSEQUENCIAS ACOES RECOMENDADAS RESPONSAVEL
Rompimento nas Vazamento do esgoto Limitar a propagagéo do vazamento Prestador dos
tubulagées de coleta através da formacgéao de barreiras de servicos de
de esgoto Riscos a saude da contengéo esgotamento

populagéo do entorno e ao sanitario
meio ambiente Isolar a area para evitar o contato da

Isolar a area para evitar o contato da
Possivel contaminagéo do populagéo com o esgoto
solo e dos recursos
hidricos Comunicar as autoridades, instituicées e
populacdo em geral

Realizar reparos buscando remediar a

area contaminada

Ocorréncia de retorno Riscos a saude dos Comunicar as autoridades, instituicdes e Prestador dos
de esgoto nos iméveis moradores do imével populacdo em geral servigos de
esgotamento
Buscar a causa do retorno, que pode sanitario
incluir entupimentos na tubulagao ou
langamentos de agua pluvial na rede
coletora de esgoto
Realizar manutengdes corretivas
(oI CNIEERGEREVEEEN  Extravasamento de esgoto Acionar equipamentos reserva Prestador dos
nas estacoes Riscos a saude da servigos de
elevatoérias de esgoto populagéo do entorno Iniciar manutengdes corretivas esgotamento
Contaminagao do solo ou sanitario

de recursos hidricos Comunicar as autoridades, instituicées e

populagdo em geral

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 39. Principais agdes recomendadas para eventos de emergéncia e contingéncia nos sistemas
de esgotamento sanitdrio em Borda da Mata. (continuagdo)

EVENTO

Ocorréncia de avarias
nas estruturas e
equipamentos nas
instalagoes de

tratamento de esgoto

Ocorréncia de
vazamentos [+ [}
produtos quimicos nas
instalagoes de

tratamento de esgoto

Interrupgao no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalagées dos
sistemas de
tratamento de esgoto

Interrupgao no
fornecimento (¢ [2]
energia elétrica nos
sistemas de

bombeamento

Ocorréncia de
incéndios em
edificagcoes e
estabelecimentos dos

sistemas de

esgotamento sanitario

CONSEQUENCIAS

Langamento irregular de
efluentes in natura nos
corpos receptores
Interrupgao do tratamento
Riscos a saude dos
operadores
Riscos a saude e

seguranca dos operadores

Interrupgdo no tratamento,
podendo levar ao
langamento do efluente in
natura no corpo receptor
Comprometimento no
funcionamento das
mesmas, o0 que pode
acarretar o langamento do
efluente in natura no corpo
receptor

Extravasamento de esgoto

Riscos a saude da
populagdo do entorno
Contaminagéo do solo ou
dos recursos hidricos

Riscos a seguranga e
integridade fisica dos

operadores dos sistemas

Comprometimento das
estruturas de coleta,
bombeamento e

tratamento

AGOES RECOMEN S

Avaliar se ha necessidade de se
interromper a operagédo enquanto o
problema é resolvido
Realizar o reparo ou substituicdo da

estrutura avariada

Evacuar o local o mais rapidamente

possivel

Comunicar as autoridades e instituicdes
para que tenham inicio os trabalhos de

contengéo e remediagédo

Comunicar as autoridades, instituicoes,
populacéo e a empresa fornecedora de

energia elétrica

Desviar o fluxo das unidades
paralisadas pela falta de energia

Isolar a area

Comunicar as autoridades, instituigées,
populagédo e a empresa fornecedora de

energia elétrica

Conter o fluxo dos possiveis
vazamentos

Evacuar totalmente a area atingida

Comunicar as autoridades, instituicées e
populacdo em geral

Isolar a area

Fazer a avaliagdo dos estragos, apos a
contengdo do incéndio

Elaborar plano de manutengéo corretiva
Restabelecer o sistema e retornar ao

atendimento convencional

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

RESPONSAVEL

Prestador dos
servicos de
esgotamento

sanitario

Prestador dos
servicos de
esgotamento

sanitario

Prestador de servigos
de esgotamento

sanitario

Prestador dos
servicos de
esgotamento

sanitario

Prestador dos
servicos de
esgotamento

sanitario
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7.4. Analise SWOT dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Com intuito de minimizar as dificuldades para implantagéo dos programas, projetos e
acdes para o sistema de esgotamento sanitario, as tabelas que seguem abaixo
avaliam as possiveis interveng¢des de origem interna e externas que possam colocam

em risco o planejamento estabelecido para este servico.

A analise SWOT tem a capacidade de avaliar as dificuldades de execucdo do
planejamento, se antecipando quanto as ameacas, potencialidades, pontos fracos e
as oportunidades. Com essa perspectiva, esta avaliacado se faz importante, pois avalia
a realidade operacional da gestdo dos servigos de saneamento, trazendo o

planejamento do cenario de referéncia e seus desafios para implantagao.
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Tabela 40. Andlise SWOT— Expansdo do sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto.

SETOR 2
1

OBJETIVO

CENARIO ATUAL

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

ESGOTAMENTO SANITARIO
O sistema devera atingir toda populagdo urbana, o que representa uma
necessidade significativa de investimentos.
indice alto de cobertura de atendimento na area urbana, contudo sem

tratamento de esgotos nos Distritos

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE

PONTOS FORTES

AMEACAS

PONTOS FRACOS

OPORTUNIDADES

DESCRIGAO
A Prefeitura vem colocando esforgos para a elaboragédo dos projetos para
o tratamento de esgotos dos Distritos
O fato de a COPASA realizar investimentos constantes nos SES faz com
que nao sobrecarregue os investimentos, tampouco tenha SES individuais
com grandes demandas de agdes.
Buscar a universalizagdo do sistema de esgotamento sanitario para os
Distritos exige uma demanda de recursos financeiros significativa;
O sistema de esgotamento sanitario € o eixo que mais carece de
investimentos;
A necessidade de investimentos do governo federal € uma realidade
eminente para assegurar a universalizacao do esgotamento sanitario no
municipio de Borda da Mata. Embora o planejamento seja realizado
buscando a expanséao do sistema, a crise econémico-financeira pelo qual
0 pais passa, pode comprometer o planejamento do PMSB.
Ampliar a cobertura de esgotamento sanitario e com isso elevar o IDH do
Municipio;
Melhorar as condigdes de saneamento do Municipio, assim como reduzir
a poluicao dos corpos hidricos de Borda da Mata.
Oportunidade para avaliar a situagao e verificar a possibilidade de
estruturar este servico, criando uma Autarquia para a gestdo e o
planejamento de acordo com os interesses do titular e da populagéo.
Aproveitar a possibilidade de financiamentos de Bancos Internacionais
com interesse em investimentos no Estado de Minas Gerais e executar

essas acgoes previstas.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 41. Andlise SWOT —

SETOR 2

OBJETIVO 2

CENARIO ATUAL

ANALISE

PONTOS FORTES
AMEAGAS

PONTOS FRACOS

OPORTUNIDADES

Expansdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio para a drea rural.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

ESGOTAMENTO SANITARIO

Como uma das diretrizes da politica de saneamento basico é garantir meios
adequados para atendimento de toda populacdo dispersa do Municipio, é
necessario viabilizar alternativas de sistemas de tratamentos que sejam
viaveis para estas comunidades. Dessa forma, tendo em vista a manutencéo
da qualidade de vida dos presentes e futuras geragbes e o risco de
contaminagcdo do meio ambiente devido as praticas inadequadas de destino
de esgoto doméstico, o Municipio deve criar mecanismos de assisténcia para
ampliar ndo somente o controle dos sistemas individuais de esgotamento
sanitario, mas também em dispor de apoio técnico para apresentar propostas
alternativas para o tratamento dos esgotos.

Problemas identificados na area rural com a manutencao e fiscalizagdo dos

sistemas individuais de esgotamento sanitario.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

DESCRIGCAO
Acdes voltadas para solugdes individuais necessitam mais de programas de
conscientizagdo do que recursos financeiros;
Tecnologia simples e econémica para sistemas individuais;
Resisténcia por parte dos moradores rurais em readequar seus sistemas
devido aos custos;
Insuficiéncia de mao-de-obra para realizar o programa de conscientizagéo,
verificagédo e readequacao dos sistemas individuais de esgotamento sanitario;
O numero de habitantes localizados na darea rural representa
aproximadamente 10%. Este numero é representativo e despendera bastante
tempo para sua concluséo total.
Inexisténcia de um programa, fomentando o fortalecimento entre instituicdes,
para realizar a verificagcdo dos sistemas individuais;
Ampliar a eficiéncia do tratamento dos sistemas individuais localizados na
area rural;
Desenvolver programas de conscientizagdo e divulgacdo das normas e
cuidados para execugdo de Sistemas Individuais de tratamento de esgotos;
Buscar o fortalecimento e a parceria Institucional entre Vigilancia Sanitaria,
Secretaria da Agricultura, EMATER, SEMAD, IGAM, dentre outros, para
desenvolver programas de acompanhamento, capacitagéo e fiscalizagao dos
sistemas individuais de tratamento;
Desenvolver junto com a Vigilancia Sanitaria um programa de avaliagdo dos
projetos de fossas, bem como liberagdo do “Habite-se” mediante tal projeto.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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7.5. Plano de Execugdo dos Programas, Projetos e A¢des para o SES

Caracterizado como o0 eixo com a maior necessidade de investimentos, o
planejamento para o setor do esgotamento sanitario € construido com objetivo de
atender toda a populacdo de Borda da Mata, abrangendo a sede urbana e a area

rural.

Dentro desta politica de investimentos, foi estabelecido um planejamento na ordem
hierarquica, dando prioridade para as bacias de esgotamento localizadas na area
urbana da sede (onde esta localizada a maioria da populagdo e consequentemente a
maior produgéo dos esgotos). Em um segundo momento, considerou-se a Etapa de
planejamento do projeto de concepcgéo do esgotamento sanitario de Borda da Mata.

Por fim, foram construidos os planejamentos para a area rural.

Observa-se que o planejamento definido para o Esgotamento Sanitario de Borda da
Mata é constituido de agdes estruturais (intervengoes fisicas) e estruturantes (agdes
que sao implantadas concomitantemente as agbes estruturais) para que se obtenha
maior efetividade ao servigo. Nota-se que diversos avangos para o sistema de esgoto
dependem da adesdo da populagcdo do Municipio e de mudancgas culturais. Dessa
forma, a proposicao de programas que contemplem a desativagao de fossas sépticas,

combate as ligagdes clandestinas na rede de esgoto, entre outros, sdo apresentados.
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Tabela 42. Melhorias Estruturais e Estruturantes para Ampliar a Seguranga e a operagdo dos SES.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO IMPLANTAR O SISTEMA COLETIVO DE COLETA E TRATAMENTO
DO ESGOTAMENTO SANITARIO E ATINGIR SUA
UNIVERSALIZAGAO PARA POPULAGAO URBANA
FUNDAMENTAGAO Considerando a populagao urbana constata-se a necessidade de

prever a implantagcdo do sistema para atender a demanda atual e a

futura dos Distritos. Para isso, o sistema devera ser ampliado para

atender 100% da populagao urbana Municipal, o que representa uma

necessidade significativa de investimentos. Ademais, considerando

a ineficiéncia do Tratamento de Esgotos no distrito Sede, faz-se

necessario adequacgoes.

METODO DE 1. indice de atendimento urbano com coleta e tratamento de esgoto,

ACOMPANHAMENTO | que corresponde ao percentual da populagido urbana atendida com

(INDICADOR) coleta e tratamento de esgoto em relagao a populagao urbana total.

2. Identificagao da implementagao da agao.
3. Eficiéncia de remogao de DBO da ETE.

IMEDIATA - ATE 4 ANOS

1) Elaboragao do projeto executivo

do sistema de tratamento de
esgotos dos Distritos; 2) Executar
obra do sistema coletivo de
esgotamento sanitario, atingindo
ao menos o indice de 100% de
atendimento urbano com coleta e
tratamento de esgoto na Sede
Urbana; 3) Realizar as obras de
adequagdoes para melhoria na
operagao da Estacao de
Tratamento de Esgotos de Borda
da Mata. 4) Realizar obras de
adequagdes da rede coletora de
esgotos dos Distritos (substituicao

de redes e instalagido de PV’s).

METAS
MEDIO PRAZO -5 A 12
ANOS

1) Implantar a ETE no
distrito do Cervo; 2)
Implantar a ETE no distrito
do Sertdozinho; 3)
Implantar o cadastro técnico
do SES dos distritos de
Borda da Mata; 4) Realizar
a Ampliagéo da Capacidade
de Tratamento de ETE; 5)
Implementar acbes de
melhoria de ETE de Borda
da Mata.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS

1) Manter o servico de

coleta e tratamento dos

esgotos domésticos

universalizado.
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Tabela 43. Estimativa de custos para a implantagdo das Melhorias Estruturais e Estruturantes para
Ampliar a Seguranga e a Operagdo dos SES.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA
CURTO MEDIO LONGO FONTES DE
(R$) (R$) (R$) CALcuLO
Elaboragdo do projeto executivo do 300.000 - - Recurso Estimativa
sistema de tratamento de esgotos Municipal
dos Distritos
Executar obra do sistema coletivo de - - - Recurso Nao é
esgotamento sanitario, atingindo ao Estadual possivel
menos o indice de 100% de estimar
atendimento urbano com coleta e
tratamento de esgoto na Sede
Urbana;
Realizar as obras de adequacgdes - - - Recurso Nao é
para melhoria na operagcdo da Estadual possivel
Estacdo de Tratamento de Esgotos estimar
de Borda da Mata.
Realizar obras de adequagdes da 500.000 -- - Recurso
rede coletora de esgotos dos Municipal
Distritos (substituicdo de redes e /Estadual/
instalacdo de PV'’s). Federal
Implantar a ETE no distrito do Cervo - 2.000.000 - Recurso Estimativa
/Estadual/
Federal
Implantar a ETE no distrito do - 2.000.000 - Recurso Estimativa
Sertdozinho /Estadual/
Federal
21.7 Implantar o cadastro técnico do SES - 100.000 - Recurso Estimativa
- dos distritos de Borda da Mata Municipal
Realizar a Ampliagéo da Capacidade -- -- - Recurso Nao é
de Tratamento de ETE, bem como Municipal possivel
da eficiéncia; /Estadual/ estimar
Federal
Implementar agées de melhoria de - - - Recurso Estimativa
ETE de Borda da Mata. Municipal
/Estadual/
Federal
Manter o servico de coleta e -- -- - Recurso Nao é
tratamento dos esgotos domeésticos Municipal possivel
universalizado. /Estadual/ estimar
Federal

AIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E 800.000 4.100.000 - TOTAL DO 4.900.000
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 44. Implantagdo de agdes estruturantes para o esgotamento sanitdrio rural.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2 CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO
SANITARIO

FUNDAMENTAGAO

Acoes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugoes

individuais nao constituem servico publico de saneamento. No

entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico,

deve-se garantir meios adequados para atendimento da populagao

rural dispersa. Dessa forma, o Municipio deve criar mecanismos de

assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de

esgotamento sanitario. Além disso, devem ser fiscalizados os

estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando

diretrizes que obriguem estes a implantar solugées individuais

eficazes de tratamento.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

IMEDIATA - ATE 4 ANOS

1) Criar e implantar programa de
assisténcia a populagdo para
de

individuais de

construgao adequada
sistemas

esgotamento sanitario. 2)
Desenvolver agoes de educacao
voltadas

ambiental F- o)

saneamento rural.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

METAS
MEDIO PRAZO -5 A 12
ANOS
1) Acompanhar a implantagéo
dos sistemas de esgotamento
sanitario  individuais, bem
como o tratamento de seus
efluentes. 2) Desenvolver
acdes de educacdo ambiental

voltadas ao saneamento rural.

Identificagdao da implementag¢ao do programa.

LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS
Acompanhar a
implantagdao dos sistemas
de esgotamento sanitario
individuais, bem como o
tratamento de seus

efluentes.
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Tabela 45. Estimativa de custos para a implantagdo das agdes estruturantes para o saneamento
rural

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS

CURTO MEDIO LONGO FONTES
(R$) (R$) (R$)

Criar e implantar
programa de assisténcia Recurso
a populacéo para 400.000 800.000 800.000 Municipal
construgdo adequada de
sistemas individuais de
esgotamento sanitario.
Desenvolver agbes de
educagao ambiental 200.000 200.000 200.000 Recurso
voltadas ao saneamento Municipal

rural.

Acompanhar a
implantacéo dos
sistemas de -- = = -

esgotamento  sanitario
individuais, bem como o
tratamento de seus

efluentes.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, 600.000 1.000.000 1.200.00 TOTAL DO
PROJETOS E AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

7.6.Investimentos necessarios

MEMORIA DE
CALCULO

R$
100.000/ano

R$ 50.000/ano

Acgéo
administrativa

2.800.000

Para que sejam atingidos os objetivos de universalizagdo na coleta e tratamento do

esgoto até o fim do horizonte de planejamento, serdo necessarios investimentos no

setor de esgotamento sanitario, em agdes de gestado e estruturais.

Atualmente, os Distritos de Cervo e Sertdozinho ja contam com infraestrutura de rede

coletora, mas com condi¢cdes de operacdo precarias, ndo estando solucionado o

tratamento de esgotos. A estimativa para a instalacdo de uma Estac&o de Tratamento

de Esgotos Compacta para o distrito do Cervo ficou proxima dos 2 (dois) milhdes de

reais. Valores similares devem ser previsto para o Sertadozinho, totalizando assim, 4

(quatro) milhdes de reais para o tratamento dos esgotos destas localidades.
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8. INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL
URBANA

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais tem, como objetivo, prevenir
inundagdes, sobretudo em areas de cotas altimétricas mais baixas e nas
proximidades de cursos d’agua. Para isso, os sistemas devem ser implantados de
acordo com o adensamento populacional e o crescente processo de

impermeabilizacédo dos terrenos.

Neste sentido, o arcabouco legal municipal exerce um importante papel, pois é a partir
dele que sdo impostas as diretrizes e normativas para o uso e ocupacao do solo,
disciplinando o ordenamento territorial a partir da realidade ambiental e urbanistica
do municipio. Atualmente, a legislacdo municipal de Borda da Mata ndo conta com
alguns importantes dispositivos de zoneamento urbano e ocupagao do solo, como o
Plano Diretor de Drenagem Urbana. Segundo Tucci (1997), o referido dispositivo teria
o objetivo de “planejar a distribuicdo da agua no tempo e no espacgo, controlar a
ocupacao das areas de risco de inundagdes e conviver com enchentes em areas de
baixo risco” (TUCCI apud CARMO, 2013).

Do ponto de vista estrutural, sistemas de drenagem, para serem completos, precisam
contar com dispositivos de inspecao, captacao, dissipacdo ou emissao, que podem
compreender: caixa de inspegao, pogo de visita, boca de lobo, dissipador de energia,

emissarios e rede de drenagem.

8.1. Melhorias, modernizacdo e ampliagbes necessarias nos sistemas

existentes

Conforme apresentado no Diagndstico Setorial os sistemas de drenagem existentes
no municipio de Borda da Mata foram construidos a medida em que se fizeram
necessarios, traduzindo-se em intervengdes pontuais para minimizar os efeitos de
enchentes e deslizamentos. Em consulta aos setores responsaveis da Prefeitura, ndo
foi possivel a obtengédo do detalhamento da rede de drenagem dos distritos, tanto da

sede quanto de Cervo e Sertaozinho.

Pelos motivos apresentados, as sugestdées de melhorias, moderniza¢des e

ampliagcbes nos sistemas existentes ficaram prejudicadas e dependerdo de um
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diagndstico preliminar da rede de drenagem do municipio, o qual tera sua proposi¢ao

detalhada em tdpicos subsequentes.

As metas de curto, médio e longo prazo foram estipuladas considerando medidas

estruturantes e estruturais que serdo validas para todos os distritos, as quais s&o

apresentadas na Tabela 45.

Tabela 46. Metas estruturantes e estruturais para os sistemas de drenagem urbana do municipio a

curto, médio e longo prazo.

PRAZO

Curto (2022 — 2025)

Médio (2026 — 2033)
Longo (2034 — 2041)

METAS

Elaboracao do Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU) do
municipio

Diagnostico preliminar da rede
de drenagem existente no

municipio

de
hidrolégicos e hidraulicos das

Elaboragao estudos

bacias que interferem no
territério municipal
Elaboragao dos projetos

basicos e executivos referentes

a ampliagdo da rede de
drenagem

Promogao da educacéao
ambiental no municipio
Promocgéao da educacao
ambiental no municipio
Promogao da educacéao

ambiental no municipio

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

da de

drenagem e implantagédo de

Ampliagéo rede

bocas de Ilobo em pontos

criticos

Ampliagdo da rede de
drenagem
Universalizagdo da rede de

drenagem
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8.1.1. Metas estruturantes

Neste eixo do saneamento, as medidas estruturantes sdo importantes pois auxiliam
no ordenamento do uso e ocupacao do solo, evitando que essa se dé em areas de
encostas e fundos de vale. Ademais, essas medidas procuram disciplinar o
comportamento de consumo da populagéo e as atividades econémicas na regido em

estudo.

8.1.1.1. Elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU)

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) é um importante instrumento de gestao
do sistema de drenagem, pois fornece uma série de diretrizes que buscam minimizar
o impacto ambiental causado pelo escoamento das aguas pluviais. Em sua
elaboragao, deve ser assegurada a coeréncia com outras normas do municipio, como
o Plano Diretor, a Politica Nacional de Recursos Hidricos e os Planos de Bacia
Hidrografica vigentes na regidao (PARKINSON et al, 2003).

O referido instrumento devera agregar tanto medidas estruturais como nao
estruturais, objetivando mitigar os efeitos das inundagdes e prover diretrizes para a
regulamentagao da implantagdo de novos empreendimentos. As medidas de ordem
nao-estrutural consistem, principalmente, na formalizacdo de uma legislacao
referente ao controle sobre intervencgdes ou empreendimentos futuros. Ja as medidas
de ordem estrutural buscam minimizar impactos que ja estdo presentes na bacia e
que podem influenciar nos projetos a serem implementados ao longo do horizonte de
planejamento, como a utilizagdo combinada de reservatorios de detengéo ou retengéao
com meios de intervencdo que aumentem a capacidade de escoamento dentro de
cada sub-bacia (TAKAYAMA et al, 2009).

Vale ressaltar que a elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana ndo possui
carater obrigatério, sendo apenas uma alternativa ao planejamento do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais do municipio. Caso a administragdo municipal
opte por sua elaboracao, devera levar em consideragao as realidades social, politica
e territorial do municipio, o0 que requer uma visado holistica da cidade, evitando
direcionar o foco apenas para os problemas de engenharia hidraulica identificados
localmente. Ademais, a metodologia apresentada para as diferentes etapas de

elaboracdo do PDDU é apenas uma sugestao, cabendo aos responsaveis por sua
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elaboragao e implementagdo a tomada de decisbGes acerca do conteudo necessario

ao documento.

8.1.1.2. Projetos basico e executivo e estudos hidrolégico e hidraulico

O atingimento das metas estabelecidas - sejam elas estruturantes ou estruturais -
depende de investimentos, que foram estimados separadamente e incluidos nos
tépicos seguintes, com a finalidade de se atingir a universalizagdo dos servicos até o

fim do horizonte do plano.

A regulamentag¢do dos mecanismos de uso e ocupacao do solo e a implantagéo da
infraestrutura de drenagem urbana na sede municipal e nos distritos s6 sera possivel
apés a elaboracdo do diagndstico preliminar da rede de drenagem, dos estudos

hidroldgico e hidraulico e dos projetos basico e executivo do municipio.

Para se fazer a estimativa do custo dos estudos hidroldgico e hidraulico e dos projetos
basico e executivo dos sistemas de drenagem, primeiro estimou-se o numero de lotes,
dividindo a populacéao total por 3. Por sua vez, o Custo Unitario Basico (CUB), no
estado de Minas Gerais em maio de 2022 é de R$ 2.449,60 para residéncias padrao
normal. A fim de se estimar o custo de projeto basico e executivo da rede de
drenagem, foi adotada a constante de 0,10, e para o estudo hidrolégico foi adotado
0,035, de acordo com a tabela de honorarios minimos da associagdo de engenheiros
e arquitetos do Estado do Parana. Desta forma, aplicam-se as formulas abaixo para

se fazer estimativas acerca dos valores demandados nos estudos e projetos aludidos.
Valor = 0,10 x CUB x lotes (projetos basico e executivo)
Valor = 0,035 x CUB x lotes (estudos hidroldgicos e hidraulicos)

A Tabela 42 foi construida a partir do calculo do niumero de lotes em cada distrito,
considerando a populacao de fim de plano (ano de 2041), com o objetivo de fazer
estimativas dos valores necessarios aos projetos basico e executivo e aos estudos

hidrologico e hidraulico no municipio.

De acordo com o exposto na Tabela 42, o investimento total em projeto basico e
executivo no municipio, no periodo considerado, sera de R$ 1.820.542,72. Os
estudos hidroldgico e hidraulico totalizam um montante de investimentos da ordem de

R$ 637.189,95. E interessante que os estudos e projetos indicados sejam realizados
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preferencialmente a curto prazo, pois eles dardo subsidios a execugao das obras de

ampliagédo da rede de drenagem ja existente no municipio

Tabela 47. Valores estimados para os Projetos Bdsico e Executivo e Estudos Hidroldgico e Hidrdulico
na sede municipal e nos Distritos de Borda da Mata.

DISTRITO NUMERO DE LOTES VALOR (R$)

Projetos Basico e

Estudos Hidrologico e

Executivo Hidraulico
“ 6219 1.523.406,24 533.192,18
Cervo 728 178.330,88 62.415,81

485 118.805,60 41.581,96

Fonte: elaborado pelos autores, a partir da projecéo populacional

De acordo com o exposto na Tabela 76, o investimento total em projeto basico e
executivo no municipio, no periodo considerado, sera de R$ 1.820.542,72. Os
estudos hidroldgico e hidraulico totalizam um montante de investimentos da ordem de
R$ 637.189,95, o somatdrio dos valores se aproxima de 2,5 milhdes de reais. E
interessante que os estudos e projetos indicados sejam realizados preferencialmente
a curto prazo, pois eles dardo subsidios a execugao das obras de ampliagao da rede

de drenagem ja existente no municipio

8.1.1.3. Programa de educagao ambiental

A curto prazo, recomenda-se a contratacdo de uma equipe técnica permanente,
composta por bidlogo, pedagogo e técnico em meio ambiente, com cargas horarias e

vencimentos sugeridos na Tabela 47.

Tabela 48. Cargas hordrias e vencimentos da equipe técnica permanente para os programas de
educag¢do ambiental do municipio de Borda da Mata.

EQUIPE TECNICA CARGA HORARIA VENCIMENTO (R$)
PERMANENTE

Pedagogo 20h/semana 1.658,57

Técnico em Meio 20h/semana 1.288,28
Ambiente

Fonte: autores, a partir da Agéncia Nacional de Aguas
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A soma dos vencimentos da equipe técnica permanente resulta em um montante
mensal de R$ 4.605,62, totalizando R$ 55.267,44 ao ano. Considerando-se a
necessidade de se implementar as acdes de educagdo ambiental em carater
permanente, recomenda-se que a equipe técnica sugerida desempenhe suas fungdes
até o fim do horizonte de planejamento, resultando em um valor total de R$
1.381.686,00 até o ano de 2041. Cabe ressaltar que a atuacéo destes profissionais
pode se dar, também, em acdes relativas aos outros eixos do saneamento, o que
possibilita o aproveitamento de recursos e a articulacdo entre todas as acbes
referentes a educagdo ambiental no municipio. Ademais, 0s vencimentos
apresentados possivelmente sofrerdao reajustes ao longo de todo o horizonte de
planejamento, que n&o foram considerados no calculo do investimento total devido a

sua imprevisibilidade.

Uma outra acao de curto prazo apresentada nos topicos anteriores foi a criagdo de
um site que poderia servir como um portal informativo acerca das acdes
desempenhadas no municipio relativas a drenagem urbana, assim como dos
investimentos no setor; e também como um canal de comunicagao a partir do qual os
usuarios do servico poderiam fazer denuncias e reclamacgdes. Estima-se que a
contratacdo de uma agéncia digital para a criagdo deste site custara em torno de
R$10.200,00. Apds sua criagdo, a propria equipe técnica de educadores ambientais
(acima apresentada) podera atualiza-lo periodicamente, ndo sendo necessaria a

recontratacao da empresa (Prefeitura de S&o José dos Campos, 2016).

Com fins de divulgagao da importancia da drenagem urbana na vida da populagao,
assim como dos riscos da disposi¢ao inadequada de residuos na rede de drenagem,
foi proposta a confeccéo de cartilhas educativas que, se feitas em meio fisico, também
irdo demandar investimentos por parte do municipio. De acordo a cotagao da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), a elaboracéo do layout e a impress&o de flyers educativos
custa, em média, R$ 0,29 por unidade. Para um municipio do porte de Borda da Mata,
estima-se que serdo necessarios cerca de 7.500 flyers por campanha, resultando em
um investimento de R$ 2.175,00. Haja vista a necessidade de sensibilizagdo continua
da populagéo, recomenda-se que sejam realizadas campanhas educativas desse tipo

uma vez ao ano, totalizando R$ 54.375,00 até o fim do horizonte de planejamento.
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A implementagcdo do programa de educagdo ambiental de drenagem urbana do
municipio, se realizada nos moldes apresentados, custara ao municipio um

investimento total de R$ 1.446.261,00 até o fim do horizonte de planejamento.

8.1.2. Metas estruturais

No contexto da drenagem urbana, medidas estruturais sdo aquelas que se relacionam
com a captagéo, armazenamento e transporte das aguas pluviais. Elas podem incluir
obras de captacao, como a implementagao de bueiros e bocas de lobo; obras de
transporte, representadas por galerias e canais; e obras de deteng¢do, como bacias
de detencéo e reservatérios de acumulagédo de aguas pluviais (RIGHETTO, 2009
apud ONEDA, 2018).

Conforme explicitado anteriormente, o municipio de Borda da Mata nao dispde de um
cadastro de sua rede de drenagem, o que é observado tanto no distrito sede quanto
no 2° e 3° distritos (Cervo e Sertdozinho, respectivamente). Por esse motivo, a
proposi¢ao das medidas estruturais fica comprometida, uma vez que a situacao das
condigbes atuais dos sistemas de drenagem nao é perfeitamente conhecida pelo
municipio. Sugere-se, entdo, a prévia elaboracdo do diagnodstico preliminar dos
sistemas de drenagem locais, que fornecera as informagdes necessarias a
proposicdo das medidas que visam a ampliacdo, modernizacdo e melhorias dos

sistemas existentes no municipio.

8.2. Acoes para emergéncia e contingéncia

A ocorréncia de situagdes atipicas nos sistemas de drenagem pluvial justifica a
adogdo de agdes de emergéncia e contingéncia. Assim como nos eixos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, serdo sugeridas algumas acgdes para
cada um dos eventos atipicos e passiveis de ocorrer no municipio ao longo de todo o

horizonte de planejamento, as quais s&o apresentadas na Tabela 48.
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Tabela 49. Principais agdes recomendadas para eventos de emergéncia e contingéncia nos sistemas de drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais em Borda da Mata.

EVENTO

Ocorréncia de
entupimentos na
rede de drenagem

Ocorréncia [+ [}

enchentes e

alagamentos

Ocorréncia [+ [}
deslizamentos de

terra

Deslizamento de
paredes de canais

e taludes

CONSEQUENCIAS

Eventos de alagamentos e
enchentes (principalmente
na auséncia de

manutengéo adequada)

Riscos a saude e

seguranga da populagdo

Perdas humanas e
materiais
Agravamento do

assoreamento do corpo
hidrico a jusante
Perdas humanas e

materiais

Riscos a seguranca da

populacao

Assoreamento dos corpos
hidricos ou seu

agravamento

Riscos a seguranca da

populacao

Assoreamento dos corpos
hidricos ou seu
agravamento, o que pode
levar a eventos de

enchentes

AGOES RECOMENDADAS

Disponibilizar pessoal, veiculo e

equipamentos para desobstrugao das redes

Fornecer os dados da ocorréncia a Defesa
Civil, com o objetivo de prevengao de novos
eventos desse tipo

Impedir que a populagdo tenha acesso ao

local onde esta ocorrendo o evento

Retirar a populagéo das areas atingidas

Investigar a causa da ocorréncia

Estudar
emergencial de trecho de estreitamento do

a viabilidade de alargamento
corpo dagua, caso o motivo seja
extravasamento do corpo d’agua

Evacuar a area de risco

Realizar operacbes de busca e
encaminhamento a cuidados médicos (caso
haja vitimas)

Utilizar tecnologias de contengdo de

encostas a fim de conter os deslizamentos

Prevenir a intensificacdo do assoreamento
a montante a partir da retirada de materiais
Iniciar as obras de contengéo de taludes e
de reconstrugéo das paredes dos canais
Evacuar a area de risco

Utilizar tecnologias de contengdo de
encostas a fim de conter o

desmoronamento

Prevenir a intensificagdo do assoreamento
a montante a partir da retirada do material
desmoronado

Executar obras de reconstrugdo das
paredes dos canais e de contengdo de
taludes, utilizando procedimentos tais como
revegetacdo ou utilizagdo de manta

geotéxtil

Fonte: Prefeitura e autores.

RESPONSAVEL

Prestador dos servigos
de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais

Prestador dos servigos
de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais

Secretaria de Defesa
Civil e
Publica

Seguranga

Corpo de Bombeiros

Prestador dos servigos
de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais

Defesa Civil

Corpo de Bombeiros

Prestador dos servigos
de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais

Defesa Civil
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Tabela 50. Principais agdes recomendadas para eventos de emergéncia e contingéncia nos sistemas de drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais em Borda da Mata. (continuagdo)

EVENTO CONSEQUENCIAS AGOES RECOMENDADAS RESPONSAVEL

Eventos Riscos a segurangca da Interditar as vias que dao acesso ao local Prestador de servicos de
hidrolégicos populacao drenagem urbana e
extremos que Sugerir rotas alternativas de locomogdo aos manejo de aguas pluviais
levam ~[.} Problemas a jusante do municipes

Il RIS rompimento Executivo Municipal
travessias e Providenciar alimentos e outros artigos

pontes necessarios a comunidade isolada por meio  Defesa Civil

de transporte alternativo, em casos em que

as travessias ou pontes rompidas eram o

unico acesso possivel
Reconstruir e reparar os locais atingidos

Fornecer os dados da ocorréncia a Defesa

Civil

Financiamentos Ocorréncia de Buscar fontes alternativas municipais de Prestador dos servigos
CEECEEEIEREN  alagamentos e enchentes  captagd@o de recursos para a realizacdo de  de drenagem urbana e

realizagao (o[} manutengdes manejo de aguas pluviais

manutengées na

rede de drenagem Quando for o caso, buscar fontes de
financiamento junto ao governo estadual e

federal para a gestdo de emergéncias

Fonte: Prefeitura e autores.

8.3. Analise SWOT dos sistemas de drenagem urbana e o manejo das aguas da

chuva

Conforme descrito anteriormente, foi realizada a Analise SWOT de cada objetivo
almejado. As tabelas a seguir apresentam a referida analise, apresentando os pontos
fracos, ameagas, oportunidades e pontos fortes de cada objetivo a ser atingido,

visando o alcance do cenario de referéncia.
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Tabela 51. Andlise SWOT — A¢des Estruturais de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3
1

OBJETIVO

CENARIO ATUAL Borda da Mata apresenta deficiéncias e insuficiéncias no sistema de

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Executar medidas estruturais, realizar projetos executivos e manter
manutengao preventiva dos dispositivos de drenagem visando a melhoria
do sistema de drenagem urbana de Borda da Mata.

drenagem urbana.
PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES O Municipio de Borda da Mata ndo possui um cronograma para
manutengédo das redes pluviais, gerando problemas de sedimentagao e
obstrucéo na rede de drenagem.

O municipio dispée de equipamentos especificos para manutencao das
redes de drenagem pluvial.

AMEACAS Dificuldade de obtengdo de recursos para viabilizar todos os projetos e
manutengdes necessarios.
A inexisténcia de taxa pela cobranca dos servigos do sistema de
drenagem urbana dificulta a sustentabilidade econémica para prestagédo
de um servigo de qualidade.

Borda da Mata ndo possui projetos elaborados para minimizar os
PONTOS FRACOS problemas com enchentes na sede urbana.
N&o existe um escritério da Defesa Civil no municipio.

Construir um banco de dados possibilitando identificar dados
OPORTUNIDADES pluviométricos e fluviométricos do Municipio.

Possibilitar a construgdo de parametros especificos de Borda da Mata

Fomentar a parceria entre Instituicbes Académicas, Institutos de
Pesquisas, Prefeitura, entre outros o6rgdos publicos voltados ao
planejamento (nas esferas federal e estadual), visando a unido de
esforgos para a realizagdo de estudos que busquem o desenvolvimento
do Municipio.

Propor uma discuss&o com a populagédo de Borda da Mata para fomentar

a implantagao da taxa de manutengéo do sistema de drenagem urbana.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 52. Andlise SWOT— Cadastramento do Sistema de Microdrenagem.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
2

OBJETIVO Realizar o mapeamento de todo o sistema de drenagem do Municipio,

CENARIO ATUAL Borda da Mata ndo possui projetos ou mapeamento do sistema de

através da digitalizagdo dos projetos analdgicos existentes, fazendo uso
de software que possibilite o georreferenciamento de todos os dispositivos

do sistema de drenagem urbana de Borda da Mata.

drenagem urbana de aguas pluviais.
PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES Disponibilidade de equipe de profissionais com conhecimento do atual
sistema de drenagem.

AMEACAS Possibilidade de realizar algum mapeamento errado em virtude de o

sistema ser subterrdneo e ndo haver projeto.

Dificuldade técnica de definir exatamente o sistema de microdrenagem.
Obter o cadastro exato da microdrenagem do Municipio de Borda da Mata,
OPORTUNIDADES incluindo todas as unidades (boca de lobo, sarjetdes, poco de visita,
langamentos pluviais etc.) do sistema, assim como constru¢do de um
banco de dados (SIG-PMSB).

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 53. Andlise SWOT- Controle das Aguas na Fonte.

SETOR 3

OBJETIVO 3

CENARIO ATUAL

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas de drenagem das aguas
pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar
mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retencéo das aguas
que precipitam em suas areas para que a contribuicdo a jusante ndo aumente.
Contudo, o Municipio deve fomentar maior discussdo sobre este tema para
ampliar o controle das aguas pluviais na fonte, proporcionado agdes que
estimulem os cidaddos a adotar tais medidas, nos casos em que ndo ha
obrigatoriedade, além de fiscalizar a instalagdo dos dispositivos quando ha
obrigatoriedade.

Atualmente o Plano Diretor Municipal de Borda da Mata n&o traz exigéncias para

obrigatoriedade do reaproveitamento das aguas da chuva.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE

PONTOS FORTES

AMEAGAS

PONTOS FRACOS

OPORTUNIDADES

DESCRICAO
A discussao sobre o reaproveitamento das aguas da chuva como medida de
ampliar o controle na fonte esta difundida em todo pais, obtendo experiéncias e
exemplos que devem ser observados e, se possivel, colocados em pratica.
A Prefeitura de Borda da Mata, através do Plano Diretor e do Cédigo de Obras,
pode iniciar a construgdo dos mecanismos legais para implementar agdes que
contribuam com o controle das aguas pluviais na fonte.
Acdes de carater politico-institucional em grande parte sao mais faceis para sua
implementagéo, pois independem de recursos financeiros e outras esferas de
governo.
Dificuldade de conscientizar a populagdo para efetivar as leis municipais que
induzam agdes para ampliar o controle das aguas pluviais na fonte.
Uma boa forma de estimular e buscar o fomento no Municipio para implantagdo
de leis viabilizando o controle na fonte deve ser através de incentivos fiscais. Esta
opgao muitas vezes nao € encarada com boa opgéao por dirigentes do Municipio.
A sede urbana de Borda da Mata ja possui avancado grau de urbanizagéo, o que
compromete a instalagao dos dispositivos de retengcédo de agua da chuva no lote.
Tornar-se uma cidade modelo com o avango e implementacées de politicas que
contribuam para a minimizagao de enchentes
Criar um canal de ouvidoria para ouvir propostas da populacdo, e desta forma
fomentar as propostas e discussdes apresentadas.
Elaborar um grupo de técnicos para construir uma proposta de lei, avaliando os
impactos econémicos, ambientais e principalmente o equilibrio (sustentabilidade)

econdmico-financeiro.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 54. Andlise SWOT- Estudo da Cobranga pelos servigos de Drenagem Urbana.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

3
OBJETIVO 4 Deve-se buscar novas solugcbes de captagdo de recursos para a

CENARIO ATUAL Borda da Mata ndo possui taxa de drenagem.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES Ha estudo do PMSB que demonstram uma estimativa do montante que
deve ser investido no sistema de drenagem de Borda da Mata.

Dificuldade de conscientizar a populagdo que a taxa de drenagem trara

drenagem urbana, para que o sistema deixe de depender apenas da
pequena parcela que Ihe é destinada do orgamento municipal. E de grande
importancia a busca pela sustentabilidade econ6mica, assim, uma das
formas de alcancgar o equilibrio econémico-financeiro é através da criagdo
da taxa de drenagem, a qual deve ser estuda e elaborada de maneira

participativa, para sua futura aplicagao.

AMEACAS beneficios para todos os municipes.

Dificuldade na escolha ou elaboragédo da metodologia de calculo da taxa.

Os gestores municipais ndo querem ser os responsaveis pela criagao

desta taxa por questdes politicas.

PONTOS FRACOS Falta de regulagao e fiscalizagdo por um ente externo.

OPORTUNIDADES Aumento de investimentos para o setor.

Ha Municipios que ja possuem taxa de drenagem instituida, pode-se
verificar a efetividade da implantagéo desse tributo na melhoria do servigo.
Ja existem diversos estudos relacionados ao tema, com grande variedade

de metodologias.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

8.4. Plano de Execug¢do dos Programas, Projetos e A¢bes para a Drenagem

Urbana e o Manejo de Aguas Pluviais

O dimensionamento incorreto associados a falta de manutengédo e limpeza dos
dispositivos causam problemas no sistema de drenagem urbana, situagao
diretamente relacionada com a fase de projeto destes dispositivos. A eficiéncia destes
projetos depende principalmente dos dados utilizados nos caélculos, portanto, &
preciso atualizar com precisdo estes valores utilizados nos projetos.
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Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas pluviais
urbanas é realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar mecanismos para que
os lotes ou loteamentos realizem a reteng¢ao das aguas que precipitam em suas areas
para que a contribuicdo a montante ndo aumente, assim, os dispositivos ja
construidos nao sofreriam sobrecarga e a agua retida poderia ser utilizada para fins
nao potaveis, além disso, deve-se realizar a recuperacgao, revitalizacdo e criacdo de
areas verdes urbanas, como fundos de vales, parques e pracas como forma de

amenizar os problemas da drenagem urbana.

Para o eficiente funcionamento do sistema de drenagem, sugere-se a criagdo de uma
taxa de drenagem urbana, precedida de estudos técnicos e juridicos detalhados e

discussdo com a comunidade.
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Tabela 55. Criagdo e Investimento necessdrio para o cadastro digital do sistema de drenagem urbana
do municipio.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA
OBJETIVO 1 MAPEAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO

FUNDAMENTAGAO | O Municipio de Borda da Mata ndo possui projetos ou mapeamento do sistema

de drenagem urbana de aguas pluviais. Se faz necessario o mapeamento das
areas, a digitalizagao dos projetos em meios fisicos existentes e o
georreferenciamento de todo o sistema de drenagem urbana municipal incluindo
as Siglas.

METODO DE Sera o indice de area atendida por sistema de drenagem e com projeto
ACOMPANHAMENT | digitalizado e georreferenciado, o qual corresponde ao percentual da area
O (INDICADOR) atendida pelo sistema e com projeto digitalizado e georreferenciado em relagao

a area total atendida pelo sistema de drenagem urbana.

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A LONGO PRAZO -13 A
12 ANOS 20 ANOS

1) Elaborar mapeamento e cadastramento/banco de [ZARRWAINGERIE=MN6M 3) Alimentagcdo do

dados de 100% do sistema de drenagem urbana; 2) [NeE[alefeNe[Nof=[o[o]5} banco de dados
Estabelecer Diretrizes para elaboragao e aprovagao
de projetos de Drenagem Urbana. 3) Construir um

banco de dados possibilitando identificar dados

pluviométricos e fluviométricos do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSi- MEMORIA
CURTO MEDIO LONGO VEIS DE
(R$) (R$) (R$) FONTES CALCULO

' Alimentagdo do banco de - 500.000 500.000  Recurso Estimativa
" dados Municipal

AlS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E 2.000.000 500.000 500.000 TOTAL DO 3.000.000
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Elaborar mapeamento e 1.000.000 - - Recurso Estimativa
cadastramento/banco de Municipal

dados de 100% do sistema

de drenagem urbana;

Estabelecer Diretrizes para - - - - Acao
elaboracdo e aprovagao de Administra-
projetos  de Drenagem tiva
Urbana.

Construir um banco de dados  1.000.000 - - Recurso Estimativa
possibilitando identificar Municipal

dados  pluviométricos e

fluviométricos do municipio.
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Tabela 56. Fundamentagdo e investimentos necessdrios para implantar A¢bes Estruturais e minimizar

enchentes e inundagdes.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

OBJETIVO 2

FUNDAMENTAGCAO

DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

IMPLEMENTAR ACOES ESTRUTURAIS QUE MINIMIZEM OS PROBLEMAS

NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

No diagnéstico foram levantadas e mapeadas areas criticas com provaveis

problemas de subdimensionamento e/ou assoreamento das galerias,

ocupacgao de areas de inundagao natural, areas com cota baixa favorecendo

o acumulo de agua e, por fim, uma grande extensao de areas urbanas com

deficiéncia no sistema de microdrenagem. Estes pontos possuem

problemas de alagamento, enxurrada, correnteza d'agua e empogamento,

que trazem riscos para a populagdao, ao meio ambiente, além de prejuizo

financeiro
METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

para a administragao publica.

Identificagdo da implementagao da agao.

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS

1) Promover a corregdo nos locais
que apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando
25% das deficiéncias. 2) Fazer o
Estudo Hidraulico/Hidrolégicos
de

Drenagem de Aguas Pluviais do

para implantar o Sistema
Cervo e Sertaozinho. 3) Elaborar
Estudo Hidraulico/Hidrolégico para
realizar a retificagao do rio Mandu
entre os bairros Santa Terezinha e

Santa Cruz.

Fonte:

1) Promover a corregéo nos locais
que apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
de
alagamento, erosdo, enxurrada,
de
empocamento, eliminando 50%

causem problemas

correnteza agua e
das deficiéncias. 2) Implantar o
Sistema de Drenagem de Aguas

Pluviais do Cervo e Sertdozinho.

InfraAcqua Engenharia, 2022.

Promover a corregdo nos

locais que apresentam
insuficiéncias ou deficiéncias
nas galerias e que causem
problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza
de agua e empogamento,
100%

eliminando das

deficiéncias.
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Tabela 57. Estimativa de custos para as agdes estruturais de Drenagem e o Manejo das Aguas
Pluviais.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA
CURTO MEDIO LONGO FONTES DE
(R$) (R$) (R$) CALCULO

Promover a corregdo nos locais que  3.000.000 -- - Recurso Estimativa/
apresentam insuficiéncias ou Municipal/ Projeto
deficiéncias nas galerias e que Estadual/

causem problemas de alagamento, Federal

erosdo, enxurrada, correnteza de

agua e empogamento, eliminando

25% das deficiéncias.

Fazer o) Estudo 700.000 - - Recurso Estimativa
Hidraulico/Hidrolégico para implantar Municipal/

o Sistema de Drenagem de Aguas Estadual/

Pluviais do Cervo e Sertédozinho. Federal

Elaborar  Estudo  Hidraulico e 300.000 - - Recurso Estimativa
Hidroldgico para realizar a retificagdo Municipal/

do rio Mandu entre os bairros Santa Estadual/

Terezinha e Santa Cruz. Federal

Promover a corregéo nos locais que -- 3.000.000 Recurso Estimativa
apresentam insuficiéncias ou Municipal/

deficiéncias nas galerias e que Estadual/

causem problemas de alagamento, Federal

erosdo, enxurrada, correnteza de

agua e empogamento, eliminando

50% das deficiéncias.

Implantar o Sistema de Drenagem de -- 1.000.000 - Recurso Estimativa
Aguas Pluviais do Cervo e Municipal/
Sertédozinho. Estadual/

Federal
Promover a corregdo nos locais que -- -- 3.000.000 Estimativa
apresentam insuficiéncias ou

deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosdo, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando

100% das deficiéncias.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E 4.000.000 4.000.000 3.000.000 TOTALDO 11.000.000
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 58. Medidas estruturantes e criagéo da taxa de Drenagem urbana.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3
OBJETIVO 3
FUNDAMENTAGCAO

DRENAGEM URBANA E O MANEJO DA UAS DA CHUVA
MEDIDAS ESTRUTURANTES E CRIAGAO DE TAXA DE DRENAGEM

Os servigos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos, como a nao

excludéncia e a nao rivalidade. Isto significa que nao é possivel excluir um agente de

seu consumo: quando oferecido os servigos, todos podem e vao obrigatoriamente

consumi-los. Na auséncia de informagoes precisas sobre a demanda dos servigos de

drenagem e sem experiéncias de medigdo do consumo individual e a sua cobrancga,

deve definir-se uma taxa equivalente ao custo médio de producao, priorizando o

financiamento do sistema. Diante das deficiéncias atuais, sugere-se a regularizagdao

da qualidade do servigo, mediante cumprimento das agées anteriores para se iniciar

a discussao sobre a cobranga.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

IMEDIATA - ATE 4 ANOS

1) Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana

(PDDU) do municipio. 2) Promogao de Educagao

Ambiental relacionado a drenagem urbana; 3)
Estabelecimento de cronograma para a manutencao das
redes pluviais; 4) Estruturagio da Defesa Civil no
Municipio. 5) Propor mecanismos de retengdao e
reaproveitamento das aguas de chuvas no Plano Diretor
de Borda da Mata. 6) Avaliar e capacitar o corpo técnico
e operacional para os servicos de drenagem urbana; 7)
Elaboragao Plano educativo e corretivo sobre as areas

permeaveis em cada lote.

Acompanhamento e verificagao das analises.

MEDIO PRAZO - 5 A 12
ANOS

1) Estruturar com
equipamentos tais como,
retroescavadeiras e
caminhoes;

2) Ter os servigos de
drenagem regulados por
um ente com
independéncia deciséria.
3) Realizar estudos e
debates para a definigao
da taxa de drenagem

urbana

LONGO PRAZO -
A 20 ANOS

1) Fiscalizar a
tarifacgdo apoés sua
implementagao
Implantar um
programa para
cadastramento e
fiscalizagcdo do uso
(o[} aguas
subterraneas e
superficiais no
municipio junto aos
orgaos ambientais

competentes.
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Tabela 59. Medidas estruturantes e criagdo da taxa de Drenagem urbana. (continuagdo)

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA
CURTO MEDIO LONGO FONTES DE
(R$) (R$) (R$) CALCULO

Elaboragéo do Plano Diretor de 500.000 - - Recurso Estimativa
Drenagem Urbana (PDDU) do Municipal/
municipio Estadual
Promogéo de Educacao 300.000 600.000 600.000 Recurso R$
Ambiental relacionado a Municipal 75.000/ano
drenagem urbana
Estabelecimento de cronograma - - - - Acao
para a manutencdo das redes administrati-
pluviais va
Estruturagdo da Defesa Civil no - - - - Agéo
Municipio administrati-
va
Propor mecanismos de retengao - - - - Acao
e reaproveitamento das aguas administrati-
de chuvas no Plano Diretor de va
Borda da Mata
Avaliar e capacitar o corpo - - - - Agéo
técnico e operacional para os administrati-
servigos de drenagem urbana va
3.3.7 Elaboragdo Plano educativo e - - - - Acao
corretivo sobre as  areas administrati-
permeaveis em cada lote. va
Estruturar com equipamentos - 1.000.000 - Recurso Estimativa
tais como, retroescavadeiras e Estadual/
caminhdes Federal
Ter os servicos de drenagem - - - - Acgéo
regulados por um ente com administrati-
independéncia decisodria. va
Fiscalizar a tarifagdo apds sua Recurso Acao
“ implementagéo - - - Municipal administrat-
iva

Implantar um programa para - - 100.000 Recurso Estimativa
cadastramento e fiscalizagdo do Municipal

uso de aguas subterrdneas e

superficiais no municipio junto

aos oérgaos ambientais

competentes.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E 800.000 1.600.000 700.000 TOTAL DO 3.100.000
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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8.5.Investimentos necessarios

As acbes necessarias para solucionar os problemas de drenagem urbana no
municipio, estabelecidas para um horizonte de vinte anos, somaram um montante de
R$ 14.800.000,00. Esses investimentos poderao ser obtidos através de érgdos como
o Ministério do Desenvolvimento Regional, Governo Federal, recursos préprios da
Prefeitura de Borda da Mata e até mesmo através da criagdo de uma taxa de cobranga
pelo servigo de Drenagem.
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9. SERVIGCO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

9.1 Analise dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos

A situacéo da prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
no municipio de Borda da Mata foi descrita de forma mais aprofundada no Diagndstico
deste plano. O conteudo apresentado no Diagndstico sera utilizado como referéncia
para a definicdo das proposicdes e intervengdes que devem ser realizadas nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos em Borda da

Mata e que serdo abordadas em tépicos seguintes neste produto — Progndstico.

Desta forma, a Tabela 58 traz uma sintese dos principais aspectos observados no
sistema limpeza urbana e de manejo de residuos no municipio, e suas respectivas
demandas. A fim de nortear as prospectivas para o setor de limpeza urbana e manejo

de residuos solidos.
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Tabela 60. Sintese dos principais aspectos observados no sistema limpeza urbana e de manejo de

residuos de Borda da Mata/MG, e suas respectivas demandas.

SERVI

Varrigao,

oS

capina e poda

Acondicioname

nto

Coleta

Convencional

Coleta Seletiva

Compostagem

Inclusdao social
de catadores
Residuos da

construgao

civil

dos
[+ [}

Residuos
servigos

saude

de
responsabilida
de

geradores

Residuos

dos

Residuos com
logistica
reversa
obrigatéria
Sistematizagao
das

informacoes

SUMO DA SITUACAO ATUAL

Nao existem programas e projetos especificos para a
limpeza publica como projeto de varricao contemplando
mapas de varricdo e medicdo de produtividades dos
varredores.

No municipio a frequéncia de varrigao, capina e poda,
ocorre apenas, conforme a demanda

A maior parte da populagéo dispde as sacolas plasticas
contendo os residuos, em pontos préoximos a suas
residéncias.

A coleta convencional atende toda a area da sede

urbana, distritos e nucleos rurais

Nao ha coleta seletiva municipal

Nao existe no municipio sistema de compostagem de
residuos organicos e toda esta parcela é destinada
para aterro sanitario.

Existe no municipio uma cooperativa de catadores de
materiais reciclaveis no municipio.

Os residuos da construgédo civil sdo encaminhados
para bota-fora ndo regularizados

No municipio ndo ha legislagao que diferencie pequeno
e médio gerador

No municipio os residuos provenientes dos servigos de
saude sdo armazenados temporariamente pelos
proprios geradores e coletados separadamente dos
residuos urbanos.

A coleta, tratamento e destinagado final destes residuos
é de responsabilidade de uma empresa privada,
contratada pela administragé@o publica municipal.

O municipio ndo tem controle de gestdo sobre os
residuos de responsabilidade dos geradores.

N&o possuindo legislagéo e instrumento normativo que
indique quais atividades necessitam apresentar os
Planos de Gerenciamento de Residuos.

Nao existe sistema de informagdo dos residuos de
responsabilidade dos geradores.

O municipio ndo tem controle de gestdo sobre os
residuos com logistica reversa obrigatéria pelo gerador.

Os dados sobre o sistema de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos néo estéo sistematizados.

DEMANDA

Elaboragdo do plano de varricdo que
contemple mapas de varricdo e medigédo de

produtividade dos varredores.

Elaboragédo de projeto de acondicionamento
de residuos que fornega a populagdo o
adequado acondicionamento dos residuos
Elaboragao de projeto de coleta convencional
que abranja a area rural;

Projeto de coleta convencional regular
especifica para cada distrito, considerando
suas especificidades;

Elaboragao de um projeto de coleta seletiva.
Elaboragdo de um projeto de compostagem
que seja economicamente viavel para o
municipio.

Elaboragcédo de um projeto de coleta seletiva,
adequado a realidade local.

Elaboracdo de projeto de gestdo de RCC,
visando o atendimento do pequeno gerador e
ordenamento do gerenciamento por parte dos
grandes geradores

Elaboragao de projeto de gestdo de RSS.

Elaborar projeto que vise adequacao das
do

legislativos, pessoal e infraestrutura, e que

estruturas municipio em  termos
permita o controle sobre o gerenciamento dos

residuos por parte dos geradores.

Elaborar planejamento de agdo em relagdo ao
do
obrigatoriedades da logistica reversa pelos

acompanhamento comprimento  das
respectivos responsaveis.

Elaborar um projeto que vise a implementagéo
de sistema de informagéo de residuos que se

integre ao SNIR.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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9.2 Demanda a ser atendida

Para a elaboragdo da etapa do Progndstico do PMSB de Borda da Mata, é
indispensavel se ter um conhecimento prévio das demandas futuras dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Além disso, a definicao de cenarios
fundamenta a proposigéo de agdes de recuperagédo, redugao, reciclagem, educagao

ambiental, geragcdo de empregos, minimizagao dos impactos gerados, dentre outros.

A estimativa da demanda futura dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos, € estruturada em dois cenarios distintos e hipotéticos, um tendencial
e outro planejado, os quais consideram fatores criticos relacionados a gestdo de
residuos solidos com o intuito de estabelecer um panorama da geracao futura de

residuos soélidos mais préximo da realidade do municipio

Os fatores criticos relacionados a gestédo de residuos solidos podem ser entendidos
como qualquer variavel ou conjunto de variaveis que afeta, positiva ou negativamente,
o desempenho de um sistema. No municipio de Borda da Mata, foram considerados

os seguintes fatores:

Legislacao Aplicavel

* Fiscalizagéao e Regulagao

» Educacado Ambiental e Conscientizagao

» Geracao per capita

» AcOes de Reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e compostagem
* Destinacao final dos residuos sélidos

» Populagao a ser atendida

* Forma de prestacéo dos servicos

» Estrutura institucional

O cenario tendencial leva em consideragao que a situagao atual do municipio nao
sofrera grandes interferéncias. Evoluindo de acordo com a tendéncia historica
observada no municipio até o atual momento, considerando as ac¢des de

gerenciamento realizadas e o comportamento da sociedade em relagdo a tematica.
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Ja o cenario planejado, considera que havera interferéncias positivas sobre a situagao
atual do sistema publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
provenientes da implementacdo e operacionalizacdo do Plano, com o intuito de:
universalizar e otimizar estes servigos; estar em conformidade com as legislagdes
vigentes. Tal cenario se aproxima da situacao ideal no ambito gerencial e operacional

dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Todavia, é importante ressaltar que os cenarios supracitados sido hipotéticos,
representando possiveis situacdes futuras, as quais servirdo como base para
discussoes de forma a sintetizar as pretensdées dos mesmos com a viabilidade técnica

e econdbmica do municipio.

Os fatores criticos supracitados, foram analisados baseados em cada cenario
possivel de ser observado no municipio, conforme apresentado na Tabela 58, a

sequir:
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Tabela 61. Principais fatores considerados para a concepgéo dos cendrios futuro relacionados a
temdtica no municipio de Borda da Mata/MG.

FATORES
CRITICOS

Legislagao Aplicavel

Formas de prestagao

dos servigos

Fiscalizagao

Regulagao

Estrutura Institucional

Populagao a ser
atendida

Geragao per capita

Educagao ambiental e
conscientizagao
Acodes

aproveitamento,

beneficiamento,

reciclagem

compostagem
Destinagdo final dos

residuos sélidos

CENARIO TENDENCIAL

Falta de cumprimento de algumas
normas, decretos, regulamentacdes e

leis referentes a residuos sélidos.

executados
Publica

(terceirizagdo) e com atuagdo de uma

Servigos parte  por

Administragdo indireta
associacgao de catadores de reciclaveis.
Mecanismos ineficientes e
de

inexisténcia de entidade reguladora no

descontinuos fiscalizagdo e
municipio.

Estruturada inadequadamente quanto
a definicdo de responsabilidades e a
area de atuacao na gestédo e execugao
dos servigos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sdlidos, nao
possuindo um departamento especifico
para tais servicos.

92,17% da populacdo atendida (area
urbana com 100% de cobertura)

Crescente

Descontinuadas

Existéncias de poucas agdes, sendo
elas setorizadas e pouco eficientes

Aterros sanitarios terceirizados e
licenciados de classe Il (RSD) e de
classe | (RSS).

Disposigéo de RLU e RCC em bota fora

irregular.

CENARIO PLANEJADO

Inclusdo da Politica Municipal de Residuos Sdlidos
bem como instrumentos regulamentadores especificos
para o planejamento da gest&o dos residuos sélidos no
PMSB Borda da Mata.

Servicos executados por administragdo direta,
contratos de prestagdo de servigo, convénio com
cooperativas/associagbes de catadores e/ou gestdo
associada via parcerias publico-privadas - PPP (se
viavel)

Mecanismos eficientes e continuos, e criagdo de uma

entidade reguladora.

Reestruturagéo e capacitagao institucional para gestao
dos servicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos, criando um departamento especifico
para esses servigos, de forma a garantir a prestagao
destes em boas condigdes e sem lacunas.

Aumento da taxa de cobertura na area rural resultando
em 100% de atendimento no municipio.

Crescente, passando por uma estabilizacdo devido a
reducdo futuras (conscientizagdo a respeito da
diminuicdo da geragao)

Eficientes, continuadas e transformadoras

Investimento em agdes eficientes e abrangentes com

alta produtividade operacional

Aterro sanitarios de classe | e Il de terceiros, e/ou de
classe |l municipal operacionalizado por administragéo
propria, consoércios ou PPP.

Regularizagdo do bota fora de forma a torna-lo um
aterro para residuos da construgéo civil.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Estabelecer a demanda a ser atendida pelos servigos publicos de limpeza urbana e

manejo dos residuos soélidos € de extrema importancia, pois permite prever as
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tecnologias e procedimentos mais apropriados a realidade municipal, bem como

dimensionar, de forma correta, as infraestruturas relacionadas a esses servicos.

Os estudos de geragao de residuos sélidos englobam as seguintes tipologias de
residuos: Residuos Sélidos Domiciliares (RSD); Residuos de Limpeza Urbana (RLU);
Residuos da Construcao Civil (RCC) e Residuos de Servigos de Saude (RSS).

Entretanto, no que se refere a algumas tipologias, tais como Residuos Industriais,
Residuos dos Servicos de Transporte, Residuos Agrossilvopastoris, Residuos dos
Servigos Publicos de Saneamento Basico e Residuos de Mineragao, as projecdes da
geragao de residuos, bem como dos custos associados a gestdo destes, foram
inviabilizadas em fungdo de envolverem variadas tipologias de residuos, cada uma
demandando um diferente processo de manejo com custos especificos, bem como
em virtude da inexisténcia e/ou insuficiéncia de dados observada na fase de
diagnéstico (Produto 4). Porém, vale ressaltar que tal fato, ndo prejudica o
planejamento do sistema publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
uma vez que, tais residuos sao de responsabilidade do gerador, cabendo ao Poder

Publico somente o cadastramento e a fiscalizagao.

Para realizar a previsdo de geracéo de residuos solidos no municipio ao longo do
horizonte do plano, foi utilizada as seguintes produgbes de residuos per capita,

conforme apresentado na Tabela 59.

Tabela 62. Geragdo de residuos sélidos no municipio de Borda da Mata/MG.

GERAQAO PER CAPITADOS GERAGAO PER CAPITA DOS GERA(}AO PER CAPITA DOS
RESIDUOS DOMICILIARES E RESIDUOS DA RESIDUOS DOS SERVICOS

DE LIMPEZA PUBLICA CONSTRUGAO CIVIL (RCC) DE SAUDE (RSS)
(RSD+RLU)
0,88 kg/hab./dia 0,737 kg/hab./dia 0,005 kg/hab./dia
Fonte: SNIS, 2020

As taxas de incremento na geragao de residuos solidos por habitante, foram obtidas
através de dados da regido sudeste entre os anos de 2019 e 2020, conforme exposto
na Tabela 60 a seguir. (ABRELPE, 2021).
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Tabela 63. Taxa de incremento na geragdo de residuos sélidos no municipio de Borda da Mata/MG.

TAXA DE INCREMENTO NA TAXA DE INCREMENTO NA TAXA DE INCREMENTO NA
GERACAO DE RESIDUOS GERACAO DE RESIDUOS GERACAO DE RESIDUOS

DOMICILIARES E DE DA CONSTRUGAO CIVIL DOS SERVIGOS DE SAUDE
LIMPEZA PUBLICA (RCC) GED))
(RSD+RLU)
0,33% -1,5% -2,5%
Fonte: ABRELPE, 2020

Considerando o cenario planejado, as taxas de incremento na geragéo de residuos
foram reduzidas gradativamente ao longo do periodo de vigéncia do plano, conforme
legislagao vigente que preconiza a redugao de geragao de residuos através de ag¢des
como reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos solidos e programas de

educagao ambiental.

Desta forma, considerando o cenario planejado, os dados obtidos através dos
calculos de projecdo de demandas dos residuos solidos domiciliares e limpeza
publica, da construgéo civil e dos servigos de saude no municipio de Borda da Mata,

podem ser observados nas Tabelas 61, 62 e 63.
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Tabela 64. Projecdo de demandas de residuos sélidos domiciliares de limpeza urbana por distritos de
Borda da Mata, considerando o cendrio planejado.

POPULAGAO (hab.) TAXA DE MASSA QUANTID. DE RSD+RLU (kg/dia)
INCREME PER
NTO NA CAPITA

GERACAO | (Kg/hab/

(%) dia)

13.088,24  1531,20  1.020,80
15.051 1.761 1.174 0,32 0,88 13.288,59  1554,79  1.036,53
15.232 1.782 1.188 0,3 0,89 13.491,43 157837  1.052,25
15.415 1.803 1.202 0,27 0,89 13.694,48  1601,76  1.067,84
15.600 1.825 1.217 0,23 0,89 13.896,25 162568  1.084,09
15.787 1.847 1.231 0,23 0,89 14.09517  1649,06  1.099,08
15.977 1.869 1.246 0,19 0,89 14.297,62 167254  1.11503
16.168 1.892 1.261 0,19 0,90 14.496,03  1696,34  1.130,60
16.362 1.914 1.276 0,15 0,90 14.697,84  1719,33  1.146,22
16.559 1.937 1.291 0,15 0,90 14.897,12 174260  1.161,43
16.757 1.960 1.307 0,09 0,90 15.097,86 176594  1.177,59
16.958 1.984 1.323 0,09 0,90 15.292,71  1789,17  1.193,08
17.162 2.008 1.339 0,04 0,90 15.490,60  1812,44  1.208,60
17.368 2.032 1.355 0,04 0,90 15.682,81  1834,84  1.22353
17.576 2.056 1.371 0 0,90 15.876,98  1857,25  1.23847
17.787 2.081 1.387 0 0,90 16.067,58  1879,84  1.252,92
18.001 2.106 1.404 -0,05 0,90 16.260,90  1902,42  1.268,28
18.217 2.131 1.421 -0,05 0,90 16.447,79  1924,04  1.282,99
18.435 2.157 1.438 -0,14 0,90 16636,29  1946,54 1297,69
18.656 2.183 1.455 -0,14 0,90 16812,16  1967,25 1311,20

Fonte: autores.
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Tabela 65. Projecdo de demandas de residuos sdlidos da construgdo civil por distritos de Borda da
Mata, considerando o cendrio planejado.

POPULAGAO (hab.) TAXADE  MASSA QUANTID. DE RSD+RLU (kg/dia)
INCREME PER

SEDE CERVO | SERTAOZ [SLLISLLENENCT L YE SEDE CERVO  SERTAOZ

INHO GERAGA | (Kg/hab/ INHO
0 (%) dia)

1,5

1.160

14.873

10.143,39 1.186,68 791,12

15.051 1.761 1.174 -1,62 0,67 10.110,81 1.182,99 788,66
15.232 1.782 1.188 -1,54 0,66 10.076,87 1.178,90 785,93
15.415 1.803 1.202 -1,56 0,65 10.040,89 1.174,42 782,95
15.600 1.825 1.217 -1,58 0,64 10.002,87 1.170,21 780,35
15.787 1.847 1.231 -1,6 0,63 9.962,84 1.165,60 776,86
15.977 1.869 1.246 -1,62 0,62 9.921,42 1.160,61 773,74
16.168 1.892 1.261 -1,64 0,61 9.877,38 1.155,86 770,37
16.362 1.914 1.276 -1,66 0,60 9.831,96 1.150,13 766,75
16.559 1.937 1.291 -1,68 0,59 9.785,17 1.144,63 762,89
16.757 1.960 1.307 -1,7 0,58 9.735,81 1.138,76 759,37
16.958 1.984 1.323 -1,72 0,57 9.685,10 1.133,11 755,60
17.162 2.008 1.339 -1,74 0,56 9.633,02 1.127,09 751,58
17.368 2.032 1.355 -1,76 0,55 9.579,02 1.120,71 747,33
17.576 2.056 1.371 -1,78 0,54 9.523,13 1.113,99 742,84
17.787 2.081 1.387 -1,8 0,53 9.465,91 1.107,47 738,14
18.001 2.106 1.404 -1,82 0,52 9.407,36 1.100,60 733,73
18.217 2.131 1.421 -1,84 0,51 9.346,97 1.093,40 729,10
18.435 2.157 1.438 -1,86 0,50 9.284,79 1.086,37 724,25
18.656 2.183 1.e455 -1,88 0,49 9.221,32 1.079,02 719,18

Fonte: autores.
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Tabela 66. Projeg¢éo de demandas de residuos sdlidos dos servigos de saude por distritos de Borda da
Mata, considerando o cendrio planejado.

POPULAGAO (hab.) TAXADE  MASSA  QUANTID. DE RSD+RLU (kg/dia)
INCREME PER
NTONA 1 capITA
GET:)QAO (Kg/hab/
dia)
2,5 0,0050
15.051 1.761 1174 2,52 0,0049 73,37 8,58 5,72
15.232 1.782 1188 -2,54 0,0048 72,38 8,47 5,65
15.415 1.803 1202 -2,56 0,0046 71,39 8,35 5,57
15.600 1.825 1217 -2,58 0,0045 70,40 8,24 5,49
15.787 1.847 1231 2,6 0,0044 69,41 8,12 5,41
15.977 1.869 1246 -2,62 0,0043 68,42 8,00 5,34
16.168 1.892 1261 -2,64 0,0042 67,42 7,89 5,26
16.362 1.914 1276 -2,66 0,0041 66,43 7,77 5,18
16.559 1.937 1291 -2,68 0,0040 65,44 7,65 5,10
16.757 1.960 1307 2,7 0,0038 64,45 7,54 5,03
16.958 1.984 1323 2,72 0,0037 63,46 7,42 4,95
17.162 2.008 1339 2,74 0,0036 62,48 7,31 4,87
17.368 2.032 1355 2,76 0,0035 61,49 7,19 4,80
17.576 2.056 1371 2,78 0,0034 60,51 7,08 4,72
17.787 2.081 1387 2,8 0,0033 59,54 6,97 4,64
18.001 2.106 1404 -2,82 0,0033 58,57 6,85 4,57
18.217 2.131 1421 2,84 0,0032 57,60 6,74 4,49
18.435 2.157 1438 -2,86 0,0031 56,63 6,63 4,42
18.656 2.183 1455 -2,88 0,0030 55,67 6,51 4,34

Fonte: autores.

Olhando para um panorama futuro mais realistico, observando dados atuais
disponibilizados pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), observa-se que o sudeste brasileiro entre os anos
2016 e 2020 apresentou um crescimento da taxa de geragdo dos Residuos Sélidos
Urbanos Domiciliares. Deste modo, para evitar possiveis superestimavas de custos
bem como subdimensionamentos, que resultariam na insuficiéncia de estruturas e
servigos para atender a populagéo, foi analisada também a geragado de residuos
sélidos domiciliares considerando um cenario tendencial, com aumento da taxa de

incremento, conforme apresentado na Tabela 64.
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Tabela 67. Proje¢éo de demandas de residuos sdlidos domiciliares de limpeza urbana por distritos do
municipio de Borda da Mata, considerando o cendrio tendencial.

POPULAGAO (hab.) TAXADE  MASSA QUANTID. DE RSD+RLU (kg/dia)
INCREMEN PER
TONA CAPITA
GET:);AO (Kg/hab/
)

0,33 13.08824 153120  1.020,80
15.051 1.761 1174 0,35 0,88 13.288,59 155479  1.036,53
15.232 1.782 1.188 0,37 0,89 1349546 157884  1.052,56
15.415 1.803 1.202 0,39 0,89 1370813  1.603,36  1.068,91
15.600 1.825 1.217 0,41 0,89 13.926,75 162925  1.086,47
15.787 1.847 1.231 043 0,90 1415148 165565  1.103,47
15.977 1.869 1.246 0,45 0,90 1438338  1.682,58  1.121,72
16.168 1.892 1.261 0,47 0,90 1462083 171095  1.140,33
16.362 1.914 1.276 0,49 0,91 14.86580 173898  1.159,32
16.559 1.937 1.291 0,51 0,91 1511851 176850  1.178,69
16.757 1.960 1.307 0,53 0,92 15377,31 179862  1.199,39
16.958 1.984 1.323 0,55 0,92 1564424  1.830,30  1.220,51
17.162 2.008 1.339 0,57 0,93 1591951  1.862,63  1.242,06
17.368 2.032 1.355 0,59 0,93 1620243  1.89563  1.264,07
17.576 2.056 1.371 0,61 0,94 1649321 192934  1.286,54
17.787 2.081 1.387 0,63 0,94 1679303  1.964,71  1.309,49
18.001 2.106 1.404 0,65 0,95 1710214  2.000,84  1.333,89
18.217 2.131 1.421 0,67 0,96 1741985  2.037,75  1.358,82
18.435 2.157 1.438 0,69 0,96 1774642  2.07643  1.384,29
18.656 2.183 1.455 0,71 0,97 18.08308 211596  1.410,32

Fonte: autores.

9.3 Areas favoraveis para disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos

A selecédo de um local para disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos,
busca identificar areas favoraveis para esta atividade por meio da técnica de
geotecnologia, baseada na analise de multicritérios fisicos, técnicos, legais e

ambientais.

A efetiva escolha de uma determinada area de implantacéao e operagao de um aterro
sanitario, requer uma anadlise detalhada das alternativas locacionais, a serem

ponderadas no estudo de licenciamento ambiental do empreendimento.
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Para que uma area seja classificada como adequada, a mesma deve possuir variadas
condicbes técnicas, econbmicas e ambientais. Além disso, para a realizacdo do
estudo das areas disponiveis, sdo necessarios dados e informagdes, geralmente
indisponiveis para as administragdes municipais. Diante disso, a escolha de areas
para implantagao de aterros sanitarios € um dos principais empecilhos enfrentados

pelos municipios, principalmente os de pequeno porte.

A escolha da area adequada, deve apresentar aspectos em conformidade com as
legislagdes, onde os impactos ambientais e sociais sejam minimos e o custo seja o

menor possivel.

Conforme recomendacgdes de Monteiro et al. (2001), para a instalagao de um aterro
sanitario, areas urbanizadas devem ser evitadas, ou seja, recomenda-se uma
distAncia minima de centros urbanos correspondente a 1.000 metros e, além disso,

uma distancia minima de cursos d’agua de 200 metros.

Apos considerados os aspectos referentes a escolha preliminar, outros aspectos
devem ser considerados, para uma escolha assertiva da area. No entanto, cabe
ressaltar que existem alguns aspectos que exigem maiores estudos devido sua
complexidade, como a permeabilidade do solo e a distancia do lencol freatico, sendo
assim, o presente documento faz algumas sugestoes referentes as areas favoraveis
a disposicao final ambientalmente adequada considerando apenas os critérios citados

a seguir, nas Tabelas 65 e 66.
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Tabela 68. Critérios técnicos de localizagdo para implantagéo de um aterro sanitdrios.

CRITERIOS DE
LOCALIZAGAO

Proximidade a cursos

d’agua

Proximidade a centros
urbanos

Distancia do lencol

freatico

Proximidade a
aeroportos

CRITERIOS TECNICOS
DESCRIGAO

As dareas devem estar situadas em uma regido onde o uso do solo seja rural
(agricola) ou industrial e fora de qualquer Unidade de Conservacao (UC).
As areas ndo devem estar situadas a menos de 200 metros de corpos d’agua
relevantes, como rios, lagos e lagoas. Também n&o, poderao estar a menos de 50
metros de qualquer corpo d’agua, inclusive valas de drenagem que pertencam ao
sistema de drenagem municipal ou estadual.
As areas nao devem estar situadas a menos de 1.000 metros de nucleos residenciais
urbanos que abriguem 200 ou mais habitantes.
Para aterros com impermeabilizagao inferior através de manta plastica sintética, a
distancia do lengol a manta ndo podera ser inferior a 1,5 metro. Para aterros com
impermeabilizacao inferior através de camada de argila, a distancia do lengol freatico
a camada impermeabilizante ndo podera ser inferior a 25 metros e a camada
impermeabilizante devera ter um coeficiente de permeabilidade menos que 10-6
cm/s.
As areas nao podem estar situadas préoximas a aeroportos ou aerédromos e devem
respeitar a legislacao vigente.

Fonte: Adaptado de Monteiro et al (2001)

Tabela 69. Critérios econémico e financeiros de localizagéo para implantag¢éo de um aterro

sanitadrios.

CRITERIOS DE
Distancia ao centro
Custo de aquisigao do

terreno

Custo de investimento

em construgio e

infraestrutura
Custo com
manutengao do

sistema de drenagem

CRITERIOS TECNICOS
DESCRIGAO

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) que os veiculos de coleta fazem até
o aterro seja 0 menor possivel.

Se o terreno nao for de propriedade da prefeitura, devera estar, preferencialmente,
em area rural, uma vez que seu custo de aquisi¢cdo sera menor do que o de terrenos
situados em areas industriais.

E importante que a area escolhida disponha de infraestrutura completa, reduzindo
os gastos de investimento em abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, drenagem de aguas pluviais, distribuicdo de energia elétrica e telefonia.

A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar a eros&o do solo e
reduzir os gastos com a limpeza e manutengdo dos componentes do sistema de

drenagem.

Fonte: Adaptado de Monteiro et al (2001)
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Caso o municipio resolva instalar na cidade um aterro sanitario de administracao
publica, € recomendado que o municipio de Borda da Mata, realize estudos
complementares considerando: dados geoldgico geotécnicos (caracteristicas das
unidades geoldgico-geotécnicas da regido, principais feigbes estruturais,
caracteristicas dos solos, disponibilidade de materiais de empréstimo); dados sobre
relevo (declividade, morros, planicies, encostas, etc.); dados sobre aguas
subterraneas e superficiais (profundidade do lencgol freatico, padrdo de fluxo e
qualidade das aguas subterraneas, riscos de contaminacéo, localizagcado das zonas
de recarga, principais mananciais de abastecimento publico, areas de protegédo de
manancial); dados sobre clima (regime de chuvas, precipitacdo pluviométrica,
intensidade e diregdo dos ventos, dados de evapotranspiragdo); dados
socioecondmicos (valor da terra, uso e ocupagéao dos terrenos, integracdo da malha
viaria, distancias das areas em relagdo aos centros atendidos); e aceitabilidade da
populagao e suas entidades organizadas (dados arqueoldgicos, existéncia ou ndo de

sitios arqueoldgicos).

Todavia a implantacdo de um aterro sanitario municipal é uma solugdo nao

recomendada do ponto de vista técnico e econdmico. Do ponto de vista técnico, o

municipio deve buscar reduzir a geracéo de residuos, incentivar o reuso e promover
a reciclagem. Dado este cenario os custos de um aterro sanitario seriam
extremamente altos, podendo inviabilizar a capacidade de pagamento dos usuarios.
Ademais, do ponto de vista ambiental, existem atualmente solu¢gdes ambientalmente

mais adequadas e que causam menos impactos em relacido ao aterro.

9.4 Possibilidades de implantagcao de solugdées consorciadas ou compartilhada

com outros Municipios

Segundo a Lei n° 12.305 de 2010, uma gestdo associada é definida como uma
associacao voluntaria de entes federados, por convénio de cooperagao ou consorcio
publico. Este modelo de gestdo proporciona redu¢do de custos, descentralizagéo,
ganhos de escala, estabilizagdo da equipe gerencial, otimizagao de resultados, e
construgdo da capacidade gestora de todos os residuos. Além de viabilizar a

priorizagao na obtencgéo de incentivos instituidos pelo Governo Federal.
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O municipio de Borda da Mata, esta inserido na area de atuagdo, contudo nao

integrava o Consorcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Sustentavel e

Ambiental — CIDAS. De acordo com a municipalidade, em 2021, Borda da Mata

passou a fazer parte e deste consorcio, o que ira fortalecer a gestdo consorciada e
integrada dos residuos solidos prevista e incentivada na Lei Federal n 11.445/2007.
A titulo de comparagéo, os municipios que integram o CIDAS possuem o Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, instrumento previsto na Politica Nacional de
Residuos Solidos, a Lei Federal n°® 12.305/2010. Borda da Mata ainda nao dispbe

deste importante e necessaria politica municipal de residuos sélidos.
As principais metas do CIDAS sao:

e Implantar o tratamento de RSU (residuos sdlidos urbanos) com recuperagéao
energeética dos rejeitos, maximizando o potencial do lixo coletado em todos os

municipios consorciados;

e Implantar uma usina de tratamento de residuos com segregac¢ao de materiais
passiveis de reciclagem e compostagem da fracdo organica com

enriquecimento da matéria para fabricagao de fertilizantes organo-mineral.

Cabe ressaltar que a viabilidade de um consoércio depende de questdes politicas,
técnicas, econbmicas e financeiras, bem como de aspectos relacionados a
priorizagao da obtengao de recursos federais e a redugao no quantitativo de areas de
passivo ambiental. Em vista disso, é necessario ter cautela para a definigdo de um
eventual consorcio, no qual os municipios envolvidos devem estar em comum acordo

com relagao aos detalhes da possivel gestdo associada.

Outra forma de gestédo associada, € o municipio de Borda da Mata estabelecer uma
cooperacao para a coleta e destinacido dos materiais reciclaveis. No municipio de

Ouro Fino existe a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis - ACAMARE.

Trata-se de uma cooperativa ja estruturada, o que poderia dar celeridade a

universalizagao da coleta e destinacdo adequada dos reciclaveis de Borda da Mata.
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9.5 Proposicao de procedimentos operacionais e especificagbes minimas a
serem adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos solidos

As demandas na prestacdo de servico de limpeza publica e manejo de residuos
solidos podem ser sanadas a partir da avaliagdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestdo, podendo ser realizada pela propria prefeitura

ou pelo consdrcio publico, bem como na execucao do servigo.

A Tabela 67, apresenta as proposicdes para atendimento dos principais
procedimentos do servigo de limpeza publica e manejo de residuos sélidos em Borda
da Mata, assim como os procedimentos operacionais e especificagdes minimas

relacionados a cada etapa deste servigo.
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Tabela 70. Proposi¢Oes, procedimentos operacionais e especificagbes minima para o servigo de
limpeza publica e manejo de residuos sélidos em Borda da Mata/MG.

SERVIGOS

Varrigao, poda,
capina e
demais

servigos de

limpeza urbana

Acondiciona-

mento

Coleta

Convencional

Transporte

PROPOSIGOES PARA OS
SERVICOS
- Plano de varricdo manual
que contemple todas as ruas
calgadas dos municipios com
mao de obra prépria ou
terceirizada.
- Elaborar

plano para

realizagao de  servigos
especiais como poda, capina,
limpeza de praga e areas
publica, limpeza de
cemitérios, limpeza de boca

de lobo, dentre outros.

- Padronizagao do
acondicionamento que
fornega a populagdo o
adequado condicionamento
dos residuos.

- Elaborar o Plano de Coleta
com roteirizagdo e pesagem
dos residuos coletados e
transportados e
redimensionamento de frota

e equipe operacional

- Elaborar plano de
transporte com analise da
frota e equipe de trabalho e
monitoramento de
indicadores de qualidade do
Servigo

prestado, como

quilometragem e carga

transportada por viagem.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E
ESPECIFICAGOES MINIMAS

» Recolhimento do lixo domiciliar espalhado na rua (nao
acondicionado);
« Varricao do passeio e da sarjeta no roteiro determinado;
* Retirada do mato da sarjeta e ao redor das arvores e
postes (uma vez a cada 15 dias);
* Limpeza dos ralos do roteiro;
» Capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas, para
restabelecer as condicdes de drenagem e evitar o mau
aspecto das vias publicas
* Isolamento da area préxima ao local de trabalho em que
for realizada a capina com rogadeira ou serra elétrica;
* Recolhimento dos residuos assim que gerados de forma

a evitar sua dispersao com o vento;

* Regularidade: A coleta convencional deve ser efetuada
sempre nos mesmos dias e horarios;

» Frequéncia: O tempo decorrido entre a geragao do lixo
domiciliar e seu destino final ndo deve exceder uma
semana para evitar proliferacdo de moscas, aumento do
mau cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre
roedores, insetos e outros animais.

» Horario: A coleta deve ser feita no mesmo horario e
preferencialmente durante o dia. Contudo, para nao
prejudicar o transito, deve-se evitar fazer coleta em horarios
de grande movimento de veiculos nas vias principais.

* ltinerario: Devem ser projetados de maneira a minimizar
0s percursos improdutivos (os quais ndo ha coleta).

* Os veiculos transportadores de residuos deverdo
apresentar descarga rapida do lixo no destino (no maximo
em trés minutos);

* Os veiculos transportadores de residuos deveréo possuir
compartimento de carregamento (vestibulo) com
capacidade para no minimo 1,5m?3;

* Os veiculos transportadores de residuos deverdo possuir

capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Os demais procedimentos operacionais e especificacbes minimas dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos foram abordados de

forma detalhada no Diagndstico deste plano.

9.6. Agoes para fortalecer a gestao dos servigos publicos de limpeza urbana e

de manejo de residuos soélidos urbanos

A Gestao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos
urbanos no municipio deve se fortalecer o maximo possivel de modo a possibilitar a
universalizacado destes servigcos e o atendimento satisfatério aos usuarios. Para isso
0 municipio deve realizar algumas a¢des que dardo suporte politico e gerencial para

a sustentabilidade da prestacao destes servigos, sdo elas:

* Promover organizagao da estrutura operacional dos servigos publicos de limpeza

urbana e de manejo dos residuos soélidos urbanos;

 Promover a organizacao de estrutura de fiscalizacdo e regulamento dos
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestdo e gerenciamentos

dos residuos solidos;

» Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor de
residuos sélidos por meio de agdes de capacitagao técnica e gerencial de gestores

publicos, assisténcia técnica, elaboracdo de manuais e cartilhas, dentre outros;

» Estabelecer procedimentos de monitoramento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos urbanos por meio de indicadores
quantitativos e qualitativos voltadas a questdo da segregacao e acondicionamento
adequado dos residuos solidos para a coleta seletiva, a atuacdo dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes relacionadas ao tratamento dos

residuos solidos e disposicao final dos rejeitos;

» Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de disposicao final

de rejeitos;
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9.7. Agoes para redugao do volume de residuos enviados para destinacgao final

Com base no cenario planejado neste plano, busca-se reduzir ao maximo o volume
de residuos enviados para a destinagao final, por meio de programas e ac¢des de
educacdo ambiental, aplicacdo de proposi¢cdes relacionadas a coleta seletiva,
desenvolvimento de programas e agdes para a participagao dos grupos interessados,
em especial catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, e também mecanismos
para a criagao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizagdo dos

residuos solidos.

Como uma diretriz a ser seguida, foram elaboradas metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de Residuos Solidos Urbanos Secos e as metas de
alcance das taxas de materiais a serem destinados a compostagem na parcela de
Residuos Sélidos Urbanos Umidos no Municipio, conforme apresentado na Tabela

68 a seguir.

Tabela 71. Metas de alcance das taxas de materiais recicldveis na parcela de Residuos Sélidos Urbanos Secos e Umidos no
municipio de Borda da Mata, conforme cendrio planejado.

ANO RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS SECOS URBANOS UMIDOS
10% 5%

25% 10%
40% 15%
55% 20%
70% 25%

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

9.7.1 Programas e ag¢des de educagao ambiental que promovam a n&o geragéo, a

reducao, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sélidos

A conscientizagdo da populagcdo € um fator de extrema importancia para que as
politicas ambientais tenham sucesso, € o principal instrumento de transformacéo,
sendo essencial para o desenvolvimento de uma consciéncia critica, gerando

comprometimento e responsabilidade.

Deste modo, o processo de educagao ambiental é de suma importancia para reduc¢ao

do volume dos residuos enviados a destinagéo final, uma vez que este processo
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promove o envolvimento e o comprometimento da comunidade na qual esse projeto
se dirige. Esse envolvimento se da em todo o processo de gerenciamento dos
residuos sélidos, e culmina na criagdo de uma sensibilizacdo social quanto a

qualidade do ambiente de entorno.

Sendo assim, os programas que neste produto serdo sugeridos visam estabelecer um
relacionamento permanente junto aos municipes, objetivando inserir alguns conceitos
de educagao ambiental nas agdes diarias de consumo e gerenciamento dos residuos
(segregacao, acondicionamento e destinagéo), levando em consideragdo os
potenciais, as limitagcbes e o conhecimento dos mesmos, independentemente da

classe social e faixa etaria.

No municipio de Borda da Mata, ndao existem agdes especificas de educacdo
ambiental voltadas para as escolas (ensino formal), para a comunidade (ensino nao
formal). O que se observa sdo agdes especificas e pontuais realizadas em datas

comemorativas ou especiais.

Diante de tal cenario, sdo apresentadas na Tabela 69 algumas metas vinculadas a
programas de educagao ambiental, e os respectivos projetos e acdes para o alcance

destas.
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Tabela 72. Metas, projetos e agbes relacionadas a educagéo ambiental no municipio de Borda da

Mata.

Implantar agdes de

educagao ambiental
aplicadas ao ensino
nao-formal (através de
meios de comunicagao
em massa, oficinas,

programas, feiras, etc)

Implantar agdes de

educagao ambiental
aplicadas ao ensino
formal (unidades
escolares e unidades de
ensino especial,

profissional e de jovens

adultos)

PROJETOS E ACOES

Elaborar, com o apoio de uma equipe técnica especializada, um Plano de
Educacéo Ambiental para o municipio englobando a limpeza urbana e o manejo

de residuos sélidos.
Estabelecer meios e midias para a promogao da educagao ambiental no municipio.
Fortalecer as acdes de sensibilizagdo ambiental existentes.

Realizar campanhas orientativas com enfoque na redugdo, reutilizagdo e
reciclagem de RSU, utilizando-se de meios de comunicagdo em massa, oficinas,

programas, feiras, etc.

Realizar campanhas orientativas com enfoque na logistica reversa, utilizando-se

de meios de comunicagdo em massa, oficinas, programas, feiras, etc

Promover o envolvimento de todas as secretarias municipais e também setores

representativos da comunidade (igrejas, ONG’s, conselhos, etc) visando

potencializar a promogéo da educacdao ambiental.

Confeccionar materiais educativos a serem distribuidos a populacdo em eventos

no municipio.

Capacitar e treinar periodicamente os funcionarios das escolas, garantindo a

atuacgao pratica destes quanto aos residuos produzidos nas unidades escolares.

Capacitar e treinar periodicamente o corpo pedagdgico (professores, coordenagéo
e diregdo) propiciando a formacéo, reflexdo e aplicagdo de novas propostas
integradas a realidade do municipio em relagdo ao manejo de RSU

Incentivar os sistemas de reaproveitamento de residuos organicos no ambiente
escolar, através da compostagem na unidade escolar, contribuindo para a
produgéo de adubo que seja utilizado na plantacao de verduras e legumes na
propria unidade.

Incentivar a coleta seletiva no ambiente escolar a partir da correta segregagéo e

acondicionamento (secos e Umidos) dos residuos gerados na unidade.

Demonstrar a importancia das agdes de coleta seletiva na minimizagédo dos
impactos causados pelos RSU no municipio, bem como expor a correta
segregacgao na fonte geradora, garantindo um trabalho mais salubre aos catadores

e trabalhadores que realizam a triagem dos RSU.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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9.7.2. Proposigdes de coleta seletiva no municipio

A coleta seletiva é uma ferramenta de extrema importancia para que haja em qualquer
municipio uma redugao significativa no volume de residuos solidos a serem enviados
para a destinacao final, pois grande parcela destes residuos, poderiam ser reciclados
ou até mesmo reutilizados. Desta maneira, a coleta seletiva atua na segregacao dos
materiais na propria fonte de geragao, separando-os de acordo com sua origem e sua

possivel destinagao final.

Sugere-se como propostas possiveis de serem implantadas em relacdo a coleta

seletiva em um municipio, as seguintes proposic¢oes:

a. Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo de forma
gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com terceirizacdo do
servico para empresa privada), com entrega do material coletado para

associagao/cooperativa de catadores.

b. Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo de forma
gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com terceirizagéo do servigo
para empresa privada), com entrega do material coletado para

associagao/cooperativa de catadores.

c. Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servico de forma
gradual realizado por associagao/cooperativa de catadores de materiais
reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para associagao/cooperativa de

catadores.

O municipio de Borda da Mata nao realiza de coleta seletiva, conforme apresentado
no Diagnéstico Setorial deste plano. A gestdo deve optar por qual dos 3 (trés) modelos

devera seqguir.

Sendo assim, além das propostas da estrutura da realizacdo dos servigos de coleta
seletiva no municipio, algumas estratégias podem ser adotadas de forma a garantir a
universalizacado deste servico em Borda da Mata, conforme apresentadas na Tabela
70.
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Tabela 73. Estratégias a ser adotadas de forma a garantir a universalizagdo do servigo de coleta
seletiva em Borda da Mata/MG.

Reducao

progressiva de
residuos reciclaveis
secos dispostos em

aterros sanitarios

Criagao e
Fortalecimento das
associagoes/cooper

ativa de catadores

Divulgacao do
sistema de coleta

seletiva no

municipio

METAS PROJETOS E ACOES

Elaborar um projeto bem estruturado de coleta seletiva com inclusao social de

catadores.

Ampliar os servigos de coleta seletiva, em todos os distritos do municipio.

Instalagéo de um Ponto de Entrega Voluntaria (P.E.V) para residuos especiais.

Desenvolver parcerias com os atores da sociedade civil.

Promover o fortalecimento das cooperativas, associagdes e redes, incrementando sua
eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na comercializagdo dos

residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.

Promover a criagdo de novas cooperativas e associagdes de catadores, priorizando a
mobilizagdo para a inclusdo de catadores informais nos cadastros de governo e agdes

para a regularizacdo das entidades existentes.

Incentivar acdes de capacitacdo técnica e gerencial permanente e continuada dos
catadores e dos membros das cooperativas, de acordo com o nivel de organizagao,
por meio da atuacao de instituicdes técnicas, de ensino, pesquisa e extensao, terceiro
setor e movimentos sociais, priorizando as associagbes, cooperativas e redes de

cooperativas de catadores.

Melhoria das condigcées de trabalho e da qualidade de vida e defesa dos direitos dos

catadores.

Realizar campanhas orientativas com enfoque na coleta seletiva utilizando-se de

meios de comunicagdo em massa, oficinas, programas, feiras, etc

Confeccionar materiais explicativos sobre o sistema de coleta seletiva a serem

distribuidos a populagdo em eventos no municipio

Fonte: autores.

9.7.3 Proposi¢des de Compostagem no municipio

Os residuos umidos sao constituidos principalmente por restos oriundos do preparo

dos alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e

sementes, restos de alimentos industrializados e outros.
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Estes residuos devem ser encaminhados prioritariamente a usinas de compostagem
para que, apos o processo biolégico de decomposi¢cdo da matéria organica, possa ser

aplicado no solo para melhorar as caracteristicas deste.

Além do aproveitamento agricola a compostagem dos RSU umido traz outras
vantagens como, redug¢ao de cerca de 50% do volume enviado ao aterro; aumento da
vida util do aterro; processo ambientalmente seguro; eliminagédo de patégenos e

economia de tratamento de efluentes.

Para o municipio de Borda da Mata, a importancia da compostagem dos RSU umidos
se da principalmente pela economia com gastos de transporte e aterramento. No
entanto, no municipio atualmente ndo ha um sistema de compostagem estruturado e
bem definido. Desta maneira, o presente Produto, busca elencar duas alternativas

possiveis para este sistema em Borda da Mata, conforme apresentado a seguir:

a. Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta diferenciada
de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e restaurantes, e afins,
realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com terceirizagdo do servigo para

empresa privada).

b. Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta diferencias
de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e restaurantes, e afins,
realizado pela cooperativa de catadores de reciclaveis, por meio de contrato com a

administragcado publica.

9.7.4. Proposicoes para fortalecimento da gestdo dos demais residuos, nao

considerados domiciliares

Residuos dos Servigos de Sauide
O gerador do residuo do servigco de saude é responsavel por sua gestdao, mantendo-

se corresponsavel ainda que terceirize os servicos. De acordo com a legislacédo
brasileira é proibida a disposi¢gao desses rejeitos em aterros sem antes passar por

algum tipo de tratamento.

A gestdo dos residuos dos servigcos de saude pode se estruturar de duas maneiras

distintas, sao elas:
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1. Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte e
destinacao final dos RSS gerados, sendo que 0 municipio nao ira realizar nenhuma

etapa do manejo.

2. Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte e
destinacgéao final dos RSS gerados, podendo o municipio realizar etapas do manejo
dos residuos definido previamente em regulamento préprio, com cobranga de taxa

publica pelo servigo prestado.

Atualmente, os residuos provenientes dos servigos de saude no municipio de Borda
da Mata sdo armazenados temporariamente pelos proprios gerados e coletados
separadamente dos residuos urbanos por uma empresa terceirizada, contratada pela
administragdo municipal, responsavel também pelo transporte, tratamento necessario
e destinacao final destes residuos a aterros licenciados, de acordo com cada grupo

dos residuos.

De acordo com a finalidade deste plano, algumas estratégias podem ser adotadas a
fim de qualificar e fortalecer a gestao dos residuos de saude no municipio, conforme

apresentado a seguir.

a. Realizar acbes de capacitagdo permanente para publico-alvo, considerando as

especificidades locais.

b. Promover agdes de fiscalizagdo dos servicos de saude, com exigéncia da
apresentacao do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtencao do alvara sanitario

e alvara de funcionamento.

c. Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os geradores

devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final dos RSS.

Residuos da Construgao Civil
Residuos da construgao civil sdo residuos provenientes de construcdes, reformas,

reparos e demoli¢des de obras, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto, solos,

rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
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gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcao elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha

De acordo com a finalidade deste plano, algumas estratégias podem ser adotadas a
fim de atender de qualificar e fortalecer a gestdo dos residuos da construgao civil no

municipio, conforme apresentado a seguir.

a. Realizar acbes de capacitagdo permanente para publico-alvo, considerando as

especificidades locais.

b. Promover acbes de fiscalizagdo das construgcdes realizadas no municipio, com
exigéncia da apresentacao do Plano de Gerenciamento de RCC, para obtengao de

licengas de execugéo.

c. Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para
classificagdo do pequeno e grande gerador e os procedimentos que os geradores

devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final dos RCC.

Como alternativa para atendimento ao servigo relacionado ao manejo dos residuos

sélidos da construgao civil, podem ser citados:

1. Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e grandes
geradores, estruturagdo da coleta e destinagao final dos residuos gerados pelos
pequenos geradores e regulamentando os procedimentos para que o grande gerador

realize as etapas de coleta, transporte e destinacao final dos RCC gerados.

2. Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e grandes
geradores, estruturagdo da coleta e destinagao final dos residuos gerados pelos
pequenos geradores e regulamentando os procedimentos de cobranga de para o
municipio realizar as etapas de coleta, transporte e destinagao final dos RCC gerados

pelo grande gerador.

Entende-se “grandes geradores” pois todo municipe é gerador. Empresas,
supermercados, lojas de agropecuaria sdo considerados grandes geradores
devendo, portanto, se responsabilizar pelo grande volume de residuos gerados

arcando com seus custos ou em gestado compartilhada com o municipio.

Importante que o municipio implante Ecopontos que possam receber os residuos da

construcao civil dos pequenos geradores.
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Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria
De acordo a PNRS, sé&o residuos objetos obrigatérios de logistica reversa: pilhas e

baterias; pneumaticos inserviveis (pneus); ldmpadas fluorescentes de vapor de sédio
e mercurio e de luz mista; éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; produtos
eletroeletrbnicos e seus componentes; embalagens de agrotéxicos e medicamentos

vencidos.

Como o municipio de Borda da Mata n&o apresenta uma estrutura de logistica reversa

implementada, sugere-se como proposi¢cdes no municipio:

a. Elaboragdo de instrumento normativo, que estabele¢ca os procedimentos da
atuagdo do municipio na regulacgéo e fiscalizagdo dos SLR por forca de Resolucdes
do CONAMA.

b. Atribuicao e fiscalizagao das metas de reciclagem;

c. Realizacao das acdes de capacitacdo permanente para publico-alvo, considerando

as especificidades locais;

d. Elaboracao procedimentos para participagdo nos sistemas de logistica reversa que
serao estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da Lei 12.305/2010; e.
Operar o SLR, desde que haja previsdo no acordo setorial ou no termo de

compromisso, mediante ao devido pagamento pelo setor empresarial;

Residuos Sélidos de Responsabilidade dos Geradores
Residuos sélidos de responsabilidade dos geradores, sdo aqueles provenientes de

atividades econdmicas (empresas, comércios e industrias) que apresentam

caracteristicas diversas variando de acordo com o tipo de atividade.

Em Borda da Mata, a maioria dos estabelecimentos e prestadores de servigos geram
residuos com caracteristicas similares as dos residuos domiciliares. No entanto, ha
no municipio alguns estabelecimentos que geram residuos com caracteristicas
diferentes destes. Um caso tipico sdo os residuos oriundos das Tecelagem. Neste
caso, segundo PNRS os estabelecimentos comerciais e de prestagéo de servigos que
geram residuos perigosos ou residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composi¢gao ou volume, ndo sejam equiparados aos

residuos domiciliares pelo poder publico municipal, estdo sujeitos a elaboragao de
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plano de gerenciamento de residuos soélidos. Deste modo, o acondicionamento,
coleta, transporte e disposicao final destes residuos deve ser de responsabilidade da

empresa geradora.

Desta forma, devem ser adotadas as seguintes estratégias no municipio para
fomentar a adequada gestao dos residuos sélidos de responsabilidade do gerador no
municipio:

a. Realizar acbes de capacitagdo permanente para publico-alvo, considerando as

especificidades locais.

b. Exigir os Planos de Gerenciamento de Residuos das industrias e empresas
existentes no municipio que gerem residuos industriais especiais, com foco em

praticas sustentaveis.

c. Promover acobes de fiscalizacdo nas industrias e empresas instaladas no municipio,
com exigéncia da apresentagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos para

obtencdo do alvara de funcionamento.

d. Fomentar a destinacdo adequada dos residuos gerados pelas industrias e
empresas para as associagdes/cooperativas de catadores de materiais

reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.

9.7.5 Programas e agdes para a participagéo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis

Os catadores devem ser vistos como um parceiro do Poder Publico e da sociedade,
o qual tem papel fundamental para o funcionamento do sistema de coleta seletiva.
Cabe a Prefeitura Municipal fiscalizar as associa¢des e/ou cooperativas no sentido de
averiguar a qualidade dos servigos prestados, as condigdes de trabalho, o

cumprimento das metas de reciclagem e a saude dos associados.

Diante disso, é extremamente importante que haja no municipio um projeto de
capacitagao técnica com o intuito de: estimular a geracdo de emprego e renda;
promover a preservagao do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;
promover politicas publicas de integracéo, assisténcia e insercéo social; estabelecer

uma nova oportunidade de negdcio através da reciclagem.

Pagina 140 de 178



Deste modo, o projeto deve buscar a capacitagao continua dos catadores através de
cursos na area tecnoldgica, economia, gestdo de negdcios e sobre como planejar,
operar e administrar da unidade de triagem. Também € interessante a realizagdo de
cursos de alfabetizacdo e elevacdo da escolaridade para os membros da

associagao/cooperativa

A regulamentacéo e integragao de catadores em associagdes e cooperativas, devera
ser realizado, pela Prefeitura, através de um cadastro do perfil socioeconémico dos
catadores de materiais reciclaveis atuantes em Borda da Mata. A identificagao destes
trabalhadores informais deve estar relacionada diretamente com a inser¢cao dos
mesmos no cadastro e inclusdo no sistema de cooperativas. Cabe aos responsaveis
pela assisténcia social na prefeitura dar orientagcdo e apoio para que os catadores
providenciem (no caso de nao possuirem) os seus documentos de identificacao

pessoal, como certidao de nascimento, RG, CPF.

9.8 Acgoes para mitigagao das emissoes dos gases de efeito estufa

A emissdo de gases de efeito estufa (GEE), relacionado ao sistema de limpeza
publica e manejo dos residuos sélidos, se deve em sua grande maioria pelo
tratamento e disposigao final, através de aterros sanitarios ou outros meios, de

residuos municipais e industriais

Os principais gases de efeito estufa gerados nestes sistemas, sao: CO2 (diéxido de
carbono) e o CH4 (metano), devido, principalmente, a biodegradacdo da matéria
organica desses residuos. Nesse sentido, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
preconizou o estabelecimento de metas relativas ao aproveitamento destes gases
gerados, contribuindo também para a Politica Nacional sobre Mudangas Climaticas
(PNMC), instituida pela Lein. 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que visa a redugao
das emissdes antropicas dos GEE em relacao as suas diferentes fontes em territério

nacional.

Neste sentido, um modo de minimizar os possiveis danos causados pelos GEE ¢é a
utilizacao do aterro sanitario, devidamente instalado e operado, como forma de
disposicao final, pois nestes sistemas os gases gerados sao coletados por meio de

drenos, proporcionando a queima controlada e/ou aproveitado para geragao de
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energia, convertendo o metano e o didxido de carbono em gases menos nocivos ao

meio ambiente.

Sendo assim, algumas agbes podem ser adotadas para redugdo de possiveis

emissoes:

a. um estudo da viabilidade técnica, econémica e ambiental do aproveitamento

energético do biogas gerado em biodigestores ou em aterros sanitarios;

b. Diminuigdo do transporte mecanizado de todos os tipos de residuos, visando

a reducao das emissoes;

c. Maximizagao dos processos de compostagem, antecedendo-os de biodigestéao

sempre que possivel;

9.9 Acgodes para emergéncia e contingéncia

As ac¢des de emergéncia e de contingéncia que serao apresentadas neste item, visam
minimizar os impactos de situagdes eventuais que possam atrasar e/ou interromper

o gerenciamento de residuos solidos no municipio de Borda da Mata.

Tais acbes buscam destacar as estruturas disponiveis e recomendar as formas de
atuagdo dos prestadores de servico, tanto em carater emergencial quanto
contingencial, objetivando elevar o grau de seguranca e continuidade operacional dos

servigos e estruturas.

As agdes de emergéncia sdo aquelas que objetivam evitar ou minimizar algum evento
perigoso que leva a situagdes criticas ou urgentes. Ja as agdes de contingéncia, séo
acdes que objetivam evitar ou minimizar algum evento que pode ou nido suceder, a

incerteza e a eventualidade.

Diante desse cenario, a Tabela 71, apresentada a seguir, foi elaborada com base no
diagnéstico realizado, realizado no Produto 4 deste plano. A tabela apresenta a
consolidacdo de possiveis ocorréncias, suas origens e acdes a serem realizadas
frente a eventuais situacées imprevistas que venham a alterar os servicos de limpeza

urbana e de manejo dos residuos solidos.
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Tabela 74. Possiveis ocorréncias, suas origens e agbes a serem realizadas frente a eventuais situagbes
imprevistas que venham a alterar os servicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos em
Borda da Mata/MG.

OCORRENCIA

Paralisacao do
servigo [+ [}
varrigao
Paralisagao
dos servigos
de capina e

rogada

Paralisagao
dos servigos
de coleta

convencional

Paralisacao
parcial da
operagao do
aterro

CEL T ETTe)

Paralisagao
total [<E]
operagao do
aterro

CEL T ETTe)

ORIGEM

- Greve dos Funcionarios
ou greve geral da empresa
responsavel pela execugao
do servico (em caso de
servigo terceirizado)

- Quebra ou cessagédo de
contratos celebrados com
empresa privada
- Greve dos
funcionarios/servidores da
prefeitura (em caso de

prestacao direta)

- Ruptura de taludes,
vazamento de percolados;
- Avaria ou falha mecanica
nos veiculos operacionais
e equipamentos;

- Obstrugdo das vias de
acesso ao aterro sanitario;
- Greve geral dos
funcionarios;

- Quebra ou cessacédo de
contratos celebrados com
empresa privada;

- Interdi¢céo ou embargo por
algum dérgao fiscalizador;

- Esgotamento da area de

disposigéao;

- Explosédo, incéndio,
vazamentos téxicos no
aterro;

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Informar oficialmente a populagédo e conscientizar para que esta
colabore em manter a cidade limpa;

- Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza dos
pontos mais criticos e centrais da cidade;

- Contratar empresa em carater emergencial para prestagdo do
Servico;

- Negociar com os funcionarios paralisados e/ou com a empresa que
interrompeu a prestagédo dos servigos;

- Aplicar penalidades previstas em contrato, como multa por dia de

paralisagao e/ou por quebra de contrato, por exemplo;

- Informar oficialmente a populacéo para que, ciente, colabore;

- Contratar empresa especializada em carater emergencial;

- Acionar equipamentos e funcionarios da Prefeitura Municipal, caso
necessario, para a prestagao do servigo até inicio da execugao da
empresa contratada em carater emergencial, garantindo a prestagcéo
minima de servigos essenciais;

- Negociar com os funcionarios paralisados e/ou com a empresa que
interrompeu a prestagéo dos servicos;

- Aplicar penalidades previstas em contrato, como multa por dia de
paralisagdo e/ou por quebra de contrato, por exemplo

- Providenciar os reparos imediatos no aterro;

- Promover a contencao e remogao dos residuos e encaminhamento
a estagéo de tratamento de esgoto mais proxima;

- Realizar campanha adicional de monitoramento ambiental;

- Substituir os veiculos danificados por veiculo reserva;

- Utilizar de rota alternativa para acessar o aterro sanitario;

- Informar oficialmente a populagéo para que ciente, colabore até a
situacdo se normalizar, visto que possivelmente ndo poderédo
proceder a coleta dos residuos;

- Negociar com os funcionarios paralisados e/ou com a empresa que
interrompeu a prestagéo dos servicos;

- Contratar em carater emergencial empresa que possua estrutura
adequada e licenciada para a disposigao final dos residuos;

- Contatar aterros privados mais proximos a fim de firmar contrato
para destinagéo dos residuos sélidos em carater emergencial;

- Acionar os bombeiros e evacuar area do aterro sanitario cumprindo

os procedimentos internos de seguranga;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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9.10. Analise SWOT dos Sistemas do Sistema de Residuos Solidos Urbanos e

da Limpeza Urbana

A partir do cenario de referéncia tracado, a analise SWOT apresenta entdo, de forma
simplificada, os fatores que podem influenciar no alcance dos objetivos deste cenario.
Objetivos estes que foram tragados englobando os componentes do sistema que se

interrelacionam na busca pela universalizagao.

Tabela 75. Andlise SWOT— Ampliar o servico de coleta domiciliar para toda a populagdo.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
1

OBJETIVO
Gestdo Ambiental.

CENARIO ATUAL Coleta Convencional da area rural insuficiente.
PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGCAO

PONTOS FORTES O sistema de gerenciamento de residuos sélidos no Municipio de Borda da
Mata atende praticamente quase toda a populagao municipal.

AMEACAS A ampliacdo do servico deve ser realizada junto com um trabalho de
divulgagéo do cronograma para coleta dos residuos, incluindo metodologias
para realizar a separagdo na fonte. Caso contrario, o insucesso da
implantacédo deste servigo representa riscos significativos;

A instalacdo dos PEVs deve ser analisada com cautela para que ndo ocorra

ma distribuicdo da coleta no setor rural e contemple todo o Municipio;

O déficit diagnosticado com o servigo da gestdo dos residuos soélidos no
PONTOS FRACOS Municipio coloca em risco a sustentabilidade e a qualidade dos servigos.

O numero populacional que habita na area rural (10% aproximadamente)

exige que a coleta convencional ocorra de forma bem planejada, para ndo

haver riscos de desperdicio de recursos;

Ampliar a coleta dos residuos soélidos para toda a area rural e com isso obter

A Lei Federal n.° 11.445/2007, assegura o direito constitucional da populagao
de receber a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico em
universalizagado de acesso e integralidade. A criacdo de Pontos de Entrega
Voluntaria (PEV), distribuidos estrategicamente em regides rurais possibilita a
populagéo rural a disposicéo adequada de seus residuos para posterior coleta

com frequéncia estabelecida pela Secretaria Municipal de Saneamento e

OPORTUNIDADES a universalizagao da gestédo dos residuos no Municipio;

Fomentar a separagéo na fonte dos residuos gerados na area urbana;
Possibilidade de realizar a coleta convencional simultaneamente com a coleta
seletiva, e com isso reduzir custos e obter uma gestao mais eficaz.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 76. Andlise SWOT— Manter o servigo de coleta seletiva para toda a populagdo.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
2

OBJETIVO A coleta de materiais reciclaveis € um importante instrumento na busca de

CENARIO ATUAL O Municipio ndo possui uma Associagdo de Catadores, sendo que esta

solugdes que visam a redugao dos residuos soélidos urbanos. Devem-se
criar mecanismos para manter 100% da populagéo urbana e rural com
coleta de materiais reciclaveis, estabelecendo rotas de coleta que sejam
suficientes e busquem a diminuigdo da quantidade de materiais reciclaveis

enviados ao aterro sanitario

acao deve ser fomentada e incentivada pela Prefeitura para a execugao
do servigo na area urbana e rural.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT
ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES A cooperativa ACAMARE de Ouro Fino demonstrou interesse em fazer
parceria com o municipio
A regidao conta um consorcio focado na gestdo de residuos solidos
urbanos, o CIDAS.
Paralisagdo da coleta de materiais reciclaveis por problemas financeiros;
AMEACAS Pelo fato da coleta ser realizada por empresa contratada, se ndo houver
a possibilidade de pactuar sua ampliagdo do servico dentro do contrato
firmado, podera comprometer a sua abrangéncia;
Nao existéncia de uma Associagdo de Catadores incentivada pela
PONTOS FRACOS Prefeitura que realiza a separagéo e destinagdo adequada dos residuos
reciclaveis;

Fomentar a separagéo na fonte dos residuos gerados nas areas urbanas
OPORTUNIDADES WCY{VIEICH

Possibilidade de realizar a coleta dos materiais reciclaveis

simultaneamente com a coleta de materiais convencionais e com isso
reduzir custos e obter uma gestdo mais eficaz;

Criar uma Associagdo de Catadores, atender a PNRS, realizar a
promogao de renda e emprego e reduzir a destinagdo inadequada dos
residuos reciclaveis;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 77. Andlise SWOT— Implantar o sistema de coleta diferenciada e tratamento adequado para
os residuos orgdnicos.

SETOR

OBJETIVO
sanitario.

CENARIO ATU O Municipio de Borda da Mata n&o realiza a compostagem dos residuos organicos.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE DESCRIGAO

PONTOS FORTES

AMEACAS
Necessidade da ades&o da populagéo para o sucesso da implantagao desse servigo;
Necessidade de recursos expressivos para implantar o sistema de coleta dos residuos organicos
(distribuicdo de bombonas, caminhdo, mao-de-obra, etc)
PONTOS FRACOS
Para atingir a eficacia desse servico deverdo ser implantados programas que conscientizem
permanentemente a populagéo;

Ampliar a coleta dos residuos organicos no Municipio de Borda da Mata e com isso reduzir a

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
Os residuos domiciliares organicos, poda de arvores e gramados, da capina e da rogagem, somados
a fracdo organica resultante do processo de separagdo em unidades de triagem ou coleta
diferenciada, sdo compostaveis. A adogao desta pratica de reaproveitamento da matéria organica

4
3

diminui o volume de residuos enviados para a disposi¢do final e aumenta a vida Util do aterro
L

A organizacao civil do Municipio através de liderangas comunitaria facilita a divulgagéo e ades&o dos

municipes junto aos programas;
Os Residuos da Limpeza Publica séo destinados em partes pela Secretaria de Obras e Servigcos
Urbanos, facilitando a destinagdo adequada dos residuos para realizagdo da pratica da

compostagem;

O processo de implantagéo da coleta dos residuos organicos ainda é visto como um desafio para os

gestores municipais;

O armazenamento dos residuos organicos € uma dificuldade significativa para permitir a

possibilidade da coleta poucas vezes por semana;

produgdo de chorume e aproveitar os residuos gerados da limpeza publica no processo de
OPORTUNIDADES ' [t ot el 11k

Fomentar a separagéo na fonte dos residuos gerados;

Desenvolver um subproduto da compostagem (adubo) e que possa ser utilizado na agricultura
auxiliando o processo de enriquecimento do solo e o reaproveitamento do subcomposto;

Ser exemplo no processo de destinagcdo adequada dos residuos organicos, e obter investimentos do
setor privado e de Instituicdes Federais para garantir o sucesso da implantagao deste servigo;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 78. Andlise SWOT- Criar e divulgar um cronograma dos servigos de Limpeza Publica.

SETOR 4

OBJETIVO 4

CENARIO ATUAL

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

Com a finalidade de minimizar os efeitos causados pela auséncia dos servigos de
limpeza publica, torna-se necessario estabelecer um cronograma para que os servigos

sejam executados de forma regular.

Os servicos de limpeza publica podam, capina e rogagem nao possuem cronogramas
pré-estabelecidos e séo realizados de acordo com a necessidade e urgéncia, ha coleta
dos residuos volumosos e inserviveis, e ndo é realizada a limpeza das bocas-de-lobo

com periodicidade.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE
PONTOS FORTES

AMEACAS

PONTOS FRACOS

OPORTUNIDADES

DESCRIGAO
Esta agdo demanda apenas de um planejamento e esforgos administrativos.

Dentre os servigcos mencionados, a limpeza dos dispositivos de microdrenagem ainda
€ o mais complexo e visto com menos frequéncia e importancia na maioria dos

municipios do pais;

Os municipes de Borda da Mata ndo estdo habituados com o cronograma para
realizacdo dos servigos prestados. Deve-se alertar com a necessidade da campanha
para divulgagdo do novo cronograma para ampliacdo das areas de demanda para

estes servicos;

Falta de equipamentos especiais para realizar a manutencao dos dispositivos de

microdrenagem;

Ampliar os servicos de limpeza publica do Municipio de Borda da Mata e com isso
reduzir a possibilidade de pontos com deposi¢do inadequada de residuos oriundos

dessa natureza;
Erradicar pontos de disposicao irregulares de residuos volumosos;
Reduzir a possibilidade de areas que favoregam a reprodugao de vetores;

Ampliar a cobertura da limpeza dos dispositivos de microdrenagem e com isso evitar a

obstrugao das galerias e das bocas de lobo;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 79. Andlise SWOT— Implantar a politica municipal de gestdo dos residuos sdlidos da
construgdo civil.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 5 A criacao de Leis municipais que institui de acordo com a Resolugdo do CONAMA
n®. 307/2002 as obrigacdoes dos geradores de coletar, transportar e dar a
destinacao final adequada a estes residuos e a criagdo do Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC)

CENARIO ATUAL Nao ha programas para a coleta de entulho de pequenos, médios e grandes

geradores, bem como nao possui Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos

da Construgéo Civil.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE DESCRICAO

PONTOS FORTES Os fortalecimentos institucionais da Prefeitura juntamente com o interesse da
populacao e do setor privado do municipio devem facilitar a implantagcdo de um
Decreto que defina a necessidade de agdes e diretrizes que estabelegam a forma

de gestéo dos residuos da construgao civil;

Acdes de ordem administrativas sdo mais faceis para execugdo uma vez que nao

ha necessidade de recursos financeiros;

Existéncia de empresas que trabalham com a coleta e destinagéo dos RCC;

AMEACAS Possibilidade de resisténcia por parte do setor da Construgado Civil;
PONTOS FRACOS Falta de fiscalizagdo na destinagao correta para os Residuos da Construgao Civil;

Gerar uma obrigatoriedade para o gerenciamento adequado para os Residuos da

Construgao Civil;

OPORTUNIDADES

Possibilidade de gerar renda com a regulamentagdo do gerenciamento dos RCC;

Viabilizar a redugéo de pontos inadequados de RCC;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 80. Andlise SWOT — Implantagdo de agées para desenvolver a politica (inter)municipal de
logistica reversa.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4
6

OBJETIVO

o S\ NN IFNER  Nao ha aplicagdo de instrumentos de logistica reversa, sendo que alguns residuos especiais estao

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
A logistica reversa visa o desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de
acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta, restituicdo dos residuos soélidos ao

setor empresarial e seu devido reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinagdo.
recebendo os procedimentos desta pratica por intermédio de empresas privadas. Nao havendo
fiscalizagé@o se ocorre a devolucdo, e se as normas estabelecidas estdo sendo cumpridas.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO - ANALISE SWOT

ANALISE DESCRIGCAO

o] (e lsiel g =l O Municipio de Borda da Mata esta localizado em uma regido com boa capacidade de
desenvolvimento de agdes intermunicipais para criacdo de uma politica para gestéo dos residuos da
logistica reversa;

Ja existe no municipio, mesmo que com falhas no processo de fiscalizagdo, a entrega e
regulamentagao na compra de Produtos agrotoxicos;
Acoes de ordem administrativas sdo mais faceis para execugdo uma vez que ndo ha necessidade de
recursos financeiros;
Possibilidade de resisténcia por parte dos setores que compdem os residuos evidenciados no
Diagnéstico para a Logistica Reversa;
AMEACAS

A resisténcia cultural para modificar conceitos e habitos podem gerar problemas/dificuldades para
implantacédo da Logistica Reversa;
Poucas agées foram desenvolvidas com intuito de iniciar a regulamentagdo dos residuos que devem
ser realizadas a Logistica Reversa;

PONTOS FRACOS
Falta de fiscalizag@o na destinagdo correta para os Residuos caracterizados com a Logistica Reversa;

Possibilidade de desenvolver/criar agdes de ordem administrativas que fomentem e favorecam a

regulamentacao e a iniciativa de acordos setoriais e a elaboragédo de termos de compromissos;

OPORTUNIDADES

Estabelecer juntamente com os setores referentes a cada um dos residuos especificados, a criagdo
de pontos de coleta para armazenamento e posterior encaminhamento para o retorno adequado de

seu ciclo industrial;

Fomentar a economia em virtude do retorno desses materiais, assim como evitar a contaminagao de

solos e corpos hidricos com a ma destinagéo dos residuos;

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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9.11. Plano de Execug¢ao dos Programas, Projetos e Agdes para a Gestado dos

Residuos Sélidos e a Limpeza Publica

Conforme a Lei Federal n°. 12.305/2011, todos os geradores deverado ter como
objetivos a ndo geracgao, reducao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Os
residuos organicos devem ser separados dos rejeitos diretamente na origem, de
maneira a permitir a reciclagem. Quanto ao grande gerador, gerador de residuos
perigosos, empresas de construgdo civil, sdo integralmente responsaveis pelos
residuos decorrentes das suas atividades, assim como por elaborar e apresentar

respectivo Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.
A populagao rural dispersa no municipio possui servigo de coleta convencional.

A coleta de materiais reciclaveis € um importante instrumento na busca de solugdes
que visem a reducdo dos residuos solidos urbanos, assim, devem-se criar
mecanismos para que 100% da populagéo urbana e rural adiram a coleta de materiais
reciclaveis, sempre buscando aumentar a eficiéncia da recuperagcdo dos materiais,

inclusive na area rural.

O Municipio de Borda da Mata nao realiza compostagem dos residuos orgéanicos e
deve implantar sistema de coleta diferenciada, compostagem e reaproveitamento da
matéria organica, diminuindo o volume de lixo a ser depositado no aterro, aumentando

assim a sua vida util.

A abrangéncia dos servigos de limpeza publica deve ser ampliada gradativamente. O
mesmo deve acontecer com 0s servigos de capina, rogagem, raspagem para atingir
100% das areas verdes, devendo também melhorar a frequéncia e qualidade destes
servicos. Nao existem cadastros especificos para o atendimento deste servico pela
prefeitura. Entretanto, conforme levantado na etapa de diagndstico, € necessaria a
ampliacdo de ambos os servigos e, inclusive, inclusdo da compostagem como

destinacéo final dos residuos recolhidos.

Deve-se destacar, ainda, que existem pontos de deposicao irregular de residuos. A
maioria dos residuos sédo provenientes da Construgdo e Demoli¢cao, cujo Plano de
Manejo e Programa de Gerenciamento Municipal destes residuos definirdo as
diretrizes e ac¢des para a extincdo destes pontos. A maioria destes também possui

residuos volumosos que nao se enquadram na categoria de Construgdo Civil,
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devendo o municipio fiscalizar e multar os responsaveis por disposigdes irregulares e
remover os residuos com o valor arrecadado com as multas, conforme estabelecido

em legislacdo municipal.

Tabela 81. Melhorias Estruturais manter os servigos de coletas convencional e criar o servi¢o de
coleta seletiva.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 1 MANTER OS SERVICOS DE COLETAS CONVENCIONAL E CRIAR O
- SERVICO DE COLETA SELETIVA

FUNDAMENTAGAO Devem-se criar mecanismos para manter que 100% da populagéo tenha
coleta seletiva e convencional, e estabelecer rotas de coleta que sejam
suficientes, a fim de minimizar a quantidade de materiais reciclaveis que
estdo sendo encaminhados para aterro.

METODO DE 1. Cobertura da populacao atendida com os servicos de coleta

Xole] " [N\ VNI S\ R(OMY convencional e seletiva divido pela populagéo total do Municipio.

(INDICADOR)
METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 12 ANOS LONGO PRAZO -13 A 20
ANOS

1) Manter e ampliar para 100%
o indice de populagao
atendida com coleta
convencional visando atender

todas as comunidades rurais,

comecando pela populacao

mais proxima as areas
urbanas. 2) Alcancar o indice
de 100% da populagao urbana
atendida com o servigo de

coleta de reciclaveis.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 82. Investimentos necessdrios para Melhorias Estruturais manter os servigos de coletas
convencional e criar o servico de coleta seletiva.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO

DESCRIGAO

Manter e ampliar para

100% o indice de
populagdo atendida
com coleta

convencional visando
atender todas as

comunidades rurais,

comegando pela
populagao mais
proxima as areas

urbanas.

Alcangar o indice de
100% da populagdo
urbana atendida com
o servigo de coleta de
reciclaveis.

Manter o indice de
100% da populagédo
urbana atendida com
o servigo de coleta de
reciclaveis.

Manter o atendimento
em 100% da
populagéo para coleta
convencional.
Renovar e adquirir
novos equipamentos
para o manejo de

residuos sdlidos

TOTAIS DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E AGCOES

PRAZOS
CURTO MEDIO
(R$) (R$)
- 1.000.000
= 1.000.000

POSSIVEIS

LONGO FONTES

(R$)

- Recurso Municipal

- Recurso Municipal

- Recurso Municipal

- Recurso Municipal

- Recurso Municipal /

Estadual / Federal

- TOTAL DO
OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

MEMORIA DE
CALCULO

N&o é possivel

estimar

Nao é possivel

estimar

N&o é possivel

estimar

N&o é possivel

estimar

Estimativa

*1.000.000

Pagina 152 de 178



Tabela 83. Melhorias Estruturantes os servigcos de coletas convencional e coleta seletiva.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4
OBJETIVO 2

FUNDAMENTACAO

RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
AMPLIAR E MANTER DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Sao as medidas estruturantes na gestao manejo que residuos solidos é que

ira propiciar a melhoria da gestdo e da prestagao publica dos servigos e

garantirao a sustentabilidade técnica e financeira.

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 ANOS

1) Garantir a sustentabilidade

econdmico e financeira dos
servigos através da cobranca pela
prestacao dos servicos de manejo
de residuos solidos,
preferencialmente através de tarifa
inclusa na conta de agua.

2) Plano de Coleta com roteirizagao
e pesagem dos residuos coletados
e transportados e
redimensionamento de frota e
equipe operacional. <))
Padronizacao da forma de
acondicionamento dos residuos.

4) Fortalecer a gestao integrada
com o CIDAS e a ACAMARE ou
outras instituicoes regionais.

5) Exigir que o aterro sanitario
contratado apresente estudo e
implante, de viavel, a captagao e
queima dos gases gerados no
aterro. 6) Promover programas de
Ambiental

Educacgao para

conscientizar a populagao da
importancia da limpeza das vias

urbanas.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

1) Fortalecer o programa para
conscientizagdo da populagao
para realizar a destinacdo e a
segregacao correta dos
residuos em geral;

2) Participar de

consorciada para implantagao

solugao

de uma do tratamento de RSU
(residuos solidos urbanos) com
recuperagio energética dos
rejeitos, maximizando o

potencial do lixo coletado;

LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS
1) Fortalecer o programa para
conscientizagao da
populagdo para realizar a
destinacdao e a segregacao
dos residuos

correta em

geral;
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Tabela 84. Investimentos necessdrios para Melhorias Estruturantes para manter os servigos de

coletas convencional e criar o servigo de coleta seletiva.

CcODIGO

4.2.7.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS

DESCRIGAO

Garantir a sustentabilidade
econdmico e financeira dos servigos
através da cobranga pela prestagédo
dos servigos de manejo de residuos
sélidos, preferencialmente através
de tarifa inclusa na conta de agua.
Plano de Coleta com roteirizagdo e
pesagem dos residuos coletados e
transportados e redimensionamento
de frota e equipe operacional.
Padronizagdo da forma de

acondicionamento dos residuos.

Fortalecer a gestao integrada com o
CIDAS e a ACAMARE ou outras

instituicdes regionais.

Exigir que o aterro sanitario
contratado apresente estudo e
implante, de viavel, a captagéo e
queima dos gases gerados no
aterro.

Promover programas de Educagéo
Ambiental para conscientizar a
populacdo da importancia da
limpeza das vias urbanas.

Implantar o tratamento de RSU
(residuos sdlidos urbanos) com
recuperagao energética dos rejeitos,
maximizando o potencial do lixo
coletado

Fortalecer o programa para
conscientizagdo da populagao para
realizar a destinagéo e a segregagéo

correta dos residuos em geral;

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E
AGOES

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

CURTO
(R9)

300.000

300.000

MEDIO
(R$)

600.000

600.000

LONGO
(R9)

600.000

600.000

POSSIVEIS
FONTES

Recurso
Municipal/Pri
vado

Recurso

/Privado

Recurso
Municipal/
Privado

Consorcio
CIDAS

Recurso
Municipal/
Privado

TOTAL DO
OBJETIVO

MEMORIA
DE
CALCULO
Acao
administra-

tiva

Agéo
administra-

tiva

Agéo
administra-
tiva
Agéo
administra-

tiva

Agéo
administra-

tiva

R$
75.000/ano

Nao é
possivel

estimar

R$
75.000/ano

1.500.000
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Tabela 85. Ampliagéo e manutengdo dos servigos de limpeza urbana.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 3 AMPLIAR E MANTER OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

FUNDAMENTAGAO O servico de limpeza publica referente a varrigcao das vias e sarjetas,
capina, rogcagem e limpeza de bocas-de-lobo da sede urbana de
Borda da Mata nao atinge os 100% de cobertura. Ainda que o
municipio possua a conscientizagcao e participagdao efetiva da
populagcao para manter esses servicos, €& necessaria maior
participacao e cobertura da administragao publica. Deve ser levado
em consideragdo para a gradativa ampliacdo deste servico a
implantacdo de programa para sensibilidade ambiental e a saude
publica. Ressalta-se que os servicos de limpeza de galerias de
drenagem estao previstos nos planos de agao deste eixo.

METODO DE 1. indice de vias varridas, correspondendo ao percentual de vias

ACOMPANHAMENTO | varridas em relagdo ao total de vias urbanas; 2. indice de vias com

(INDICADOR) servigos de capina, rogagem e limpeza de bocas-de-lobo em relagao
ao total de vias urbanas;
METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 12 LONGO PRAZO - 13 A 20
ANOS ANOS

(DN ET TG CRVETT T N EG ITETBWAN. Manter o servico em 100% das B EG L E fe R ATl lET B 157
HEN IR BN vias urbanas atendidas pelo MeEERUEERIENEEIEN R
(1T EERRCR [T Y RNTGE R ERRON - servico de limpeza urbana. pelo servico de limpeza
Manter o servico em 100% das urbana.

vias urbanas atendidas pelo

servico de limpeza urbana. 4)

Desenvolver programa para

conscientizagdao da populagido

para realizar a destinagao e a

segregacao correta dos

residuos.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 86. Plano de A¢do para Reestruturar, monitorar e ampliar as coletas seletiva e convencional.

CODIGO

DESCRIGAO

Plano de

varrigao

manual

Plano para varrigéo,
poda, capina e
limpeza urbana
Desenvolver
programa para
conscientizagdo  da
populacao para
realizar a destinagéo e
a segregagdo correta
dos residuos.

Manter o servico em
100% das vias
urbanas atendidas
pelo servico de

limpeza urbana.

CURTO
(R$)

300.000

TOTAIS DOS PROGRAMAS, 300.000
PROJETOS E ACOES

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS

MEDIO
(R$)

LONGO
(R$)

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

POSSIVEIS MEMORIA
FONTES DE
CALCULO
Recurso Acéao

Municipal/Privado Administrativa

Recurso Municipal Acéo

Administrativa

Uniao/Estado/ R$
Municipio/Parcerias 75.000/ano
Institucionais
Recurso Municipal Nao é
possivel
estimar
TOTAL DO 300.000
OBJETIVO
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Tabela 87. Fundamentagdo para implantar a coleta e o tratamento dos residuos orgénicos.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 4 IMPLANTAR A COLETA E O TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS
ATRAVES DA COMPOSTAGEM E REAPROVEITAMENTO DO
SUBPRODUTO

FUNDAMENTAGAO Os residuos domiciliares organicos, poda de arvores e gramados, da capina

e da rogcagem, somados a fragao organica resultante do processo de
separagcdo em unidades de triagem ou coleta diferenciada, sao
compostaveis. O Municipio de Borda da Mata nao realiza compostagem de
nenhum destes residuos. Deve-se entdo implantar um sistema de coleta
diferenciada para os residuos organicos e destina-los para compostagem e
posterior reaproveitamento da matéria organica, diminuindo efetivamente o
volume de residuos aterrados. Tal medida aumentara significativamente a
vida util do aterro sanitario, ja que este recebera apenas os residuos
caracterizados como rejeitos, além de reduzir as despesas do municipio
com a disposicao final destes residuos em aterro.
METODO DE indice de atendimento da coleta diferenciada para os residuos organicos do
ACOMPANHAMENTO Municipio de Borda da Mata (nimero de bairros atendidos/ nimero total de
(INDICADOR) bairros)
METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 ANOS LONGO PRAZO -13 A 20
ANOS

1) Elaborar estudos para E)RRlEWETEESE RN RG] -l Atender 100% e manter o
implantacao do sistema de coleta [eli{=T=TaleI-[e - INe|r-[s[VE N ETZRINCM servico no  Municipio com
diferenciada para os residuos [NCEEI(e[NeENeIfeE-NallelelNe (oMY (Mallei{ol[eNe[-M SiStema de compostagem.
TGN R TR R EGTGEN Borda da Mata.  2) Participar de
da Mata. solugéao consorciada para

implantagdo de uma usina de

tratamento de residuos com

segregacdo de materiais passiveis

de reciclagem e compostagem da

fragéo organica com

enriquecimento da matéria para

fabricagdo de fertilizantes organo-

mineral.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 88. Plano de Agdo para implantar a coleta e o tratamento dos residuos orgdnicos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA

CURTO  MEDIO LONGO FONTES DE
(R$) (R$) (R$) CALcuLO
Elaborar estudos para a definicdo de - - - Agéo
rotas e orgamentos referentes ao Administrativa
servico de coleta diferenciada para os
residuos organicos nos bairros da Sede
Urbana de Borda da Mata ou outras
alternativas de aproveitamento
energético dos residuos.
Implantar sistema de coleta diferenciada -- - -- Recurso Nao é
gradual para os residuos organicos do Municipal/ possivel
Municipio de Borda da Mata. Estadual/ estimar
Federal
Participar de solugdo consorciada para -- - -- Consoércio Néao é
implantagdo de uma usina de CIDAS possivel
tratamento de residuos com segregagao estimar
de materiais passiveis de reciclagem e
compostagem da fragdo organica com
enriquecimento da matéria para
fabricagdo de fertilizantes organo-
mineral.
Atender 100% e manter o servigo no - - - Recurso Néao é
Municipio com sistema de Municipal/ possivel
compostagem. Estadual/ estimar
Federal

AlS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E -- -- -- TOTAL DO --
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 89. Implantagdo da Politica de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construgdo Civil

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR _S RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO LI IMPLANTAR A POLITICA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

DA CONSTRUGCAO CIVIL

FUNDAMENTAGAO Em Borda da Mata nao existe programa para coleta de entulho de pequenos

geradores, apenas ocorre agao corretiva com relagcdo aos problemas

gerados no municipio, uma vez que existem pontos de disposigao irregular.

Borda da Mata nao implantou ainda a Politica Municipal Integrada de

Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (RCC), devendo esta ser

implementada imediatamente, conforme Resolugao CONAMA n°. 307/2002.

METODO DE Quantidade de pontos de deposicao irregular de RCC, devendo atingir o
ACOMPANHAMENTO valor 0 (zero) em até 4 anos.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 12 [[Ne]\[clol:I;7-VLo e A
ANOS 20 ANOS

1) Elaboragdo de projeto de gestdo de RCC, [BBEN6Telot) iV =] ol=1r- [ V]
visando o atendimento do pequeno gerador e [N(ele) I =(elo]ole]a) (X HNTI1 I 1 T0)
ordenamento do gerenciamento por parte dos [Ne{a%e) e outro no
grandes geradores; Sertdozinho.

2) Implantar e licenciar um aterro de inertes no

municipio; 3) Definir e Fortalecer a fiscalizagao

nos pontos viciados de descarte de RCC; 4)

Construir e operar 2 (dois) Ecopontos em Borda

da Mata. 5) Realizar agdoes de capacitagao

permanente para publico-alvo, considerando as

especificidades locais. 6) Promover agoes de

fiscalizagdo das construgées realizadas no

municipio, com exigéncia da apresentagao do

Plano de Gerenciamento de RCC, para obtengao

de licengas de execugao. 7) Elaborar instrumento

normativo estabelecendo os procedimentos para

classificagdao do pequeno e grande gerador e os

procedimentos que os geradores devem adotar

quanto a coleta e transporte e destinagao final

dos RCC.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 90. Plano de agdo para implantar a politica de gerenciamento de residuos sdlidos da

construgdo civil.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
CcODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS
CURTO MEDIO LONGO FONTES
(R9) (R9) (R9)

Elaboragdo de projeto de 300.000 Recurso

gestdo de RCC, visando o Municipal/

atendimento do  pequeno Estadual/

gerador e ordenamento do Federal

gerenciamento por parte dos

grandes geradores

Implantar e licenciar um aterro  2.000.000 Recurso

de inertes no municipio Municipal/
Estadual/
Federal

Definir e Fortalecer a - -- -- -

fiscalizagdo nos pontos viciados

de descarte de RCC

Construir e operar 2 (dois) 400.000 - - Recurso

Ecopontos em Borda da Mata Municipal

Realizar agbes de capacitagéo - - --

permanente para publico-alvo,

considerando as

especificidades locais

Promover agdes de fiscalizagao - - - --

das construgdes realizadas no

municipio, com exigéncia da

apresentagdo do Plano de

Gerenciamento de RCC, para

obtencdo de licengas de

execucao.

4.5.7 Elaborar instrumento normativo - - - --
estabelecendo os

procedimentos para

classificacdo do pequeno e

grande gerador e os

procedimentos que 0s

geradores devem adotar quanto

a coleta e ftransporte e

destinagéo final dos RCC.

Construir e operar 2 (dois) - 400.000 - Recurso
Ecopontos: um no Cervo e Municipal

outro no Sertdozinho.

Fiscalizar - - — -

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E A (iXi[i[] 400.000 -- TOTAL DO
AGOES OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

MEMORIA
DE
CALCULO

Estimativa

Estimativa

Acao
administrativa

Estimativa

Acao

Administrativa

Acao
Administrativa

Acao
Administrativa

Estimativa

700.000
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Tabela 91. Implantagdo de agdes de fomento sobre a responsabilidade compartilhada da gestdo dos
residuos da logistica reversa e de grandes geradores

NICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 6 FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA SOBRE A GESTAO DOS
RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
FUNDAMENTAGAO A Logistica Reversa esta definida em trés diferentes instrumentos que poderao ser
usados para a sua implantagdo: regulamento, acordo setorial e termo de
compromisso. O Municipio de Borda da Mata ndao possui a aplicagao destes
instrumentos. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n.°
12.305/10, art. 33, a logistica reversa visa o desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta, restituicao dos residuos soélidos ao setor empresarial e seu devido
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao.
METODO DE Implementagao das agoes.
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

METAS
IMEDIATA - ATE 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 12 ANOS NGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

NS ELTTEELE T EHICERCENCCTERELEY  Implementar  os  instrumentos
(o] (o [T T E IR CL ol CR T s o] [EET - elaborados e fiscalizar a pratica da
em relacao a logistica reversa. 2) [N [GlERATICER
Realizagcao das acdes de capacitagao

permanente para publico-alvo,

considerando as especificidades locais;

3) Operar o SLR, desde que haja

previsao no acordo setorial ou no termo

de compromisso, mediante ao devido

pagamento pelo setor empresarial; 4)

Elaborar projeto que vise adequagao das

estruturas do municipio em termos

legislativos, pessoal e infraestrutura, e

que permita o controle sobre o

gerenciamento dos residuos por parte

dos geradores. 5) Exigir os Planos de

Gerenciamento de Residuos dos

Grandes Geradores, com foco em

praticas sustentaveis. 6) Promover

acoes de fiscalizagdo nas industrias e

empresas instaladas no municipio, com

exigéncia da apresentacao do Plano de

Gerenciamento de Residuos para

obtencgao do alvara de funcionamento. 7)

Elaboragcao de um Plano conjunto com

as empresas do setor de Tecelagem do

municipio para a gestdo adequada de

seus residuos.

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 92. Plano de Agdo para fomentar a Logistica Reversa e Grandes Geradores.

CODIGO

4.6.7

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS

MEDIO
(R$)

DESCRIGAO

Elaborar instrumentos de regulacao,
acordo setorial e termo de compromisso
em relagéo a logistica reversa
Realizagdo das acdes de capacitagdo
permanente para publico-alvo,
considerando as especificidades locais
Operar o SLR, desde que haja previsdo
no acordo setorial ou no termo de
compromisso, mediante ao devido
pagamento pelo setor empresarial;
Elaborar projeto que vise adequagéo das
estruturas do municipio em termos
legislativos, pessoal e infraestrutura, e
que permita o controle sobre o
gerenciamento dos residuos por parte
dos geradores.

Exigir os Planos de Gerenciamento de
Residuos dos Grandes Geradores, com
foco em praticas sustentaveis

Promover agbes de fiscalizagdo nas
industrias e empresas instaladas no
municipio, com exigéncia da
apresentacao do Plano de
Gerenciamento de Residuos para
obtencao do alvara de funcionamento
Elaboragao de um Plano conjunto com as
empresas do setor de Tecelagem do
municipio para a gestdo adequada de
seus residuos.

Implementar os instrumentos elaborados
e fiscalizar a pratica da Logistica
Reversa.

Fiscalizar

CURTO
(R$)

400.000

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E 400.000
AGOES

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

LONGO
(R$)

POSSIVEIS
FONTES

Recurso

Municipal

Recurso

Municipal

Recurso

Municipal

Recurso

Municipal

Recurso
Municipal

Recurso
Municipal
TOTAL DO
OBJETIVO

MEMORIA
DE
CALcuLO
Acao
administrativa

R$
75.000/ano
(Estimativa)

Nao é
possivel

estimar

Nao é
possivel

estimar

Acao

Administrativa

Acao
Administrativa

Acao
Administrativa

Acao
Administrativa

Acao
Administrativa
400.000

Pagina 162 de 178



Tabela 93. Plano de A¢do para estudo de viabilidade para a gestdo dos residuos sélidos de satde.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4

OBJETIVO 7

FUNDAMENTACAO

RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
DEMAIS RESIDUOS

Em Borda da Mata nao existe um controle efetivo do ciclo dos residuos de

servigo de saude. O gerador do residuo do servigo de saiude é responsavel

por sua gestdo, mantendo-se corresponsavel ainda que terceirize os

servigos. De acordo com a legislagao brasileira é proibida a disposi¢ao

desses rejeitos em aterros sem antes passar por algum tipo de tratamento.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Implementacgao das agoes.

M ETAS

IMEDIATA - ATE 4 ANOS

RSS

defini¢cao de regulamentando dos procedimentos

1) Projeto de gerenciamento de com
para que os geradores realizem as etapas de
coleta, transporte e destinagdo final dos RSS
gerados.

2) Realizar agoes de capacitagao permanente
para publico-alvo, considerando as
especificidades locais.

3) Promover agées de fiscalizagao dos servigos
de saude, com exigéncia da apresentagdo do
Plano de Gerenciamento de RSS, para obtencao
do alvara sanitario e alvara de funcionamento.

4) Elaborar

estabelecendo os

instrumento normativo

procedimentos que os
geradores devem adotar quanto a coleta e
transporte e destinagao final dos RSS.

5) Promover campanhas semestrais de educagao
buscando a

ambiental, conscientizagao

ambiental para o descarte adequado dos
residuos dos servigos de saude.

6) Realizar a fiscalizagao sobre as empresas que
coletam residuos de saude, bem como fiscalizar

os geradores.

MEDIO PRAZO - 5 A 12
ANOS

1) Promover campanhas
semestrais de educagao
ambiental, buscando a
conscientizagdo ambiental
para o descarte adequado
dos residuos dos servigos
de saude.

2) Realizar a fiscalizagao
sobre as empresas que
coletam residuos de saude,
bem como fiscalizar os

geradores.

LONGO PRAZO - 13 A
20 ANOS
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Tabela 94. Plano de Agdo para estudo de viabilidade para a gestéo dos residuos sdlidos de saude.
(continuagdo)

— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A
SETOR 4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 7 DEMAIS RESIDUOS

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

UNICIPIO DE BORD M

CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
CURTO MEDIO LONGO  FONTES CALcuLO
(R$) (R$) (R$)
1. Projeto de gerenciamento de RSS com  100.000 - - - Estimativa
definicho de  regulamentando  dos
procedimentos para que os geradores
realizem as etapas de coleta, transporte e
destinagéo final dos RSS gerados.
Realizar agdes de capacitagdo permanente - -- - Recurso Acao
para publico-alvo, considerando as Municipal Administrativa
especificidades locais.
Promover agdes de fiscalizagdo dos -- -- - Recurso Acao
servicos de saude, com exigéncia da Municipal Administrativa
apresentacdo do Plano de Gerenciamento
de RSS, para obtengdo do alvara sanitario
e alvara de funcionamento.
Elaborar instrumento normativo - - - - Acao
estabelecendo os procedimentos que os Administrativa

geradores devem adotar quanto a coleta e
transporte e destinagdo final dos RSS.
Recurso R$ 75.000/ano

Promover campanhas semestrais de 400.000 800.000 -
educagdo  ambiental, buscando a Municipal

conscientizagdo ambiental para o descarte

adequado dos residuos dos servigcos de

saude.

Realizar a fiscalizagdo sobre as empresas - -- - Recurso Acao
que coletam residuos de saude, bem como Municipal Administrativa
fiscalizar os geradores.

Realizar a fiscalizagdo sobre as empresas -- -- - Recurso Acao
que coletam residuos de saude, bem como Municipal Administrativa
fiscalizar os geradores.

4.7.9 Fiscalizar - -- - Recurso Acao
Municipal Administrativa

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 500.000 800.000 - TOTAL DO 1.300.000
OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Tabela 95. Plano de A¢do para estudo de viabilidade para a gestdo dos residuos sélidos.

MUNICIPIO DE BORDA DA MATA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 8 ELABORAR ESTUDO DE VIABILIDADE PARA A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

FUNDAMENTAGAO O déficit financeiro gerado pela gestao dos residuos sélidos no Municipio de Borda da
Mata € um dos piores problemas da gestdo do saneamento basico municipal. O
interesse e a necessidade de identificar modelos de gestdo e suas respectivas
viabilidades, realizadas através de simulagées econdémico-financeiras, € um dos
principais interesses dos gestores municipais. Para isso, deve-se prever a elaboragao
deste estudo, buscando identificar qual o melhor modelo para a gestao dos residuos e
dessa forma assegurar sua viabilidade técnica e econémica.

METODO DE Implementagao das agoes.
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

MEDIO PRAZO - 5 A 12 WEe]\[clol:I7-VLo e
ANOS 13 A 20 ANOS

1) Elaboracao de Estudo para definicao do melhor modelo de [ =E1-TeTTaTI1 I <o) (-1 (oI [V}

Gestao para os Residuos Solidos e a Limpeza Publica de Borda [RYE-IE: W11 T (5113 11 T Tole [}
CENETERANETETIG EREVERRE N (TG ITEEINETEENTCHERELGN  sistema de informagao de
dos servicos, conforme expressa a Lei Federal n® 11.445/07. 3) S (e [T [VERECT- W01 L[ (W To)
Instituir cobranca de taxa diferenciada entre o grande e [B\[i8
pequeno gerador de residuos. 4) Instituir convénio de
cooperagao para a regulacao e fiscalizagdo dos servigos de
residuos solidos.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CcODIG DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA
(o} FONTES DE
CALCULO
CURTO MEDIO LONGO
(R$) (R$) (R$)

Elaboragdo de Estudo para definigdo do - - - Recurso Acao

melhor modelo de Gestdo para os Municipal Administrativa
Residuos Sdlidos e a Limpeza Publica do

Municipio de Borda da Mata e dos valores

de readequacgdo da tarifa.

Criagao de taxa ou tarifa municipal para a - -- - Recurso Acéo
prestacéo dos servigos de RSU Municipal Administrativa
Instituir cobranga de taxa diferenciada - - - Recurso Acao
entre o grande e pequeno gerador de RSU Municipal Administrativa
Instituir convénio de cooperagdo para a - -- - Recurso Acao
regulagéo e fiscalizagdo dos servigos de Municipal Administrativa

residuos solidos.

Elaborar um projeto que vise a - - - Recurso Acao
implementagdo de sistema de informagao Municipal Administrativa
de residuos que se integre ao SNIR.

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES -- - - TOTAL DO -
OBJETIVO

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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9.12. Investimentos necessarios

O Setor de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos refere-se ao setor com
menor capacidade de investimentos, embora seja o servigo com maior déficit
financeiro. Ainda que o municipio apresente algumas boas agdes referentes a gestao
dos residuos solidos e servicos de limpeza urbana, observa-se que ha acbes e
desafios grandes para buscar o alcance do cenario ideal. Sdo necessarios
investimentos continuos em alguns setores, o que acaba por encarecer o orgamento

do setor, principalmente pela insustentabilidade financeira atual.
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10. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os recursos financeiros, possuem duas origens: recursos orgamentarios e recursos
extraorgcamentarios, cabe ao municipio utiliza-los de maneira isolada ou combinada.
Os recursos orgamentarios, também denominados nao onerosos, englobam o
Orcamento Geral da Unido (OGU), o Orcamento Geral do Estado (OGE) e o

Orcamento Municipal.

Ja os recursos extraor¢camentarios, chamados também de onerosos, compreendem

as fontes internas e externas de crédito, a cooperacao e as parcerias.

10.1 Recursos Orgcamentarios (Nao Onerosos)

Os recursos orcamentarios, também denominadas recursos nao onerosos, sao
aqueles constantes no orgamento, que consiste no instrumento legal municipal no
qual sao discriminadas as receitas e despesas. Estas fontes de recursos consistem
na aplicacao, e nao demanda sua devolucao em totalidade para a Unido, porém, pode
ser exigido uma contrapartida, por este fato também pode ser chamado “Fundo
Perdido”. (PINHEIRAL, 2017).

Sendo assim, no que diz respeito aos recursos alocados no OGU, os demais entes
federados tém acesso por meio de Emendas Parlamentares a Lei Orgamentaria Anual

ou por meio de selecao publica de projetos nas areas setoriais.

Na aplicacéo de recursos ndo onerosos da Unido, sera dada prioridade aos servigos
prestados por gestdo associada ou que visem ao atendimento dos Municipios com
maiores déficits de atendimento e cuja populagdo nado tenha capacidade de
pagamento compativel com a viabilidade econdmico-financeira dos servigos, vedada

a aplicagao em empreendimentos contratados de forma onerosa (BRASIL, 2019).

10.1.1 Instrumentos de elaboragao e organizagao do Orgamento Publico

Orcamento publico é o instrumento utilizado pelo Poder Publico para planejar a
utilizacao do dinheiro arrecadado com os tributos (impostos, taxas, contribuicbes de

melhoria, entre outros). Esse planejamento é essencial para oferecer servigos
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publicos adequados, além de especificar gastos e investimentos que foram

priorizados pelos poderes.

Uma vez que o orcamento detalha as despesas, pode-se acompanhar as prioridades
do governo para cada ano (BRASIL, 2019). O Orgcamento Publico € composto por trés
leis orgamentarias: Plano Plurianual (PPA), Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO) e
Lei Orcamentaria Anual (LOA).

Apesar das leis supracitadas serem documentos distintos, possuem a finalidade
comum de atender as necessidades publicas por meio de processo politico. Cabe
ressaltar que o orgamento publico no Brasil € de carater autorizativo, ou seja, o Poder
Publico tem a discricionariedade para avaliar a conveniéncia e a oportunidade do que
deve ou ndo ser executado, e, portanto, o fato de um determinado gasto constar no

orcamento ndo garante que o mesmo sera realizado

As emendas parlamentares desempenham um papel importante no processo de
organizacdo do orgamento, pois consistem nos instrumentos previstos em lei para
que os parlamentares federais, estaduais e municipais possam participar e influir na
elaboragdo de seus respectivos orgcamentos financeiros. Também consistem em
ferramentas importantes para que governadores e prefeitos obtenham recursos
extras para seus estados e municipios, acrescentando novas programacgdes

orcamentarias com objetivo de atender as demandas da sociedade.

10.1.2. Transferéncia dos Recursos Orcamentarios

As transferéncias de recursos, nas esferas municipal, estadual e federal, ocorrem por
meio de acordos firmados entre os 6rgéaos e entidades da Administragdo Publica, ou
entre estas instituicdes com entidades privadas sem fins lucrativos. Desse modo a
execugao de programas, projetos e atividades de interesse reciproco que envolvam

a transferéncia de recursos financeiros oriundos do Orcamento Publico é validada.

A transferéncia de recursos pode ser efetivada de duas formas distintas: por meio das
transferéncias obrigatorias e transferéncias voluntarias, as quais apresentam

caracteristicas distintas.

As transferéncias obrigatérias sdo aquelas determinadas em Lei ou na Constituicao

Federal em que ndo ha qualquer decisao da autoridade publica sobre seu repasse a
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outro ente, dividindo-se em legais e constitucionais. As transferéncias constitucionais
consistem em parcelas das receitas federais arrecadadas pela Unidao e que devem
ser repassadas aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, previstas na
Constituigao Federal. Objetivam amenizar as desigualdades regionais e promover o
equilibrio socioecondmico entre Estados e Municipios, tai como Fundo de
Participacdo dos Estados e do Distrito Federal (FPE), o Fundo de Participacao dos
Municipios (FPM), entre outros. As transferéncias legais, compreendem as parcelas
das receitas federais arrecadadas pela Unido, repassadas aos Estados, ao Distrito
Federal e aos municipios, previstas em leis especificas. Essas leis determinam a
forma de habilitacao, a transferéncia, a aplicagao dos recursos e como devera ocorrer
a respectiva prestagao de contas. Dentre as principais transferéncias legais da Uniao
para os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, previstas em leis, destacam-se:
Programa de Aceleragcdo do Crescimento (PAC), o Programa Nacional de
Alimentacédo Escolar (PNAE) e o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do
Escolar. (PINHEIRAL, 2017).

As transferéncias voluntarias constituem-se de recursos financeiros repassados pela
Unido aos Estados, Distrito Federal e Municipios em decorréncia da celebragao de
convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos similares, cuja finalidade é a
realizagao de obras e/ou servigos de interesse comum. Ou seja, a entrega de recursos
ao outro ente federado a titulo de cooperacgao, auxilio ou assisténcia financeira, que
n&o decorra de determinac&o constitucional, legal ou os destinados ao Sistema Unico
de Saude (SUS). As transferéncias voluntarias podem ocorrer por meio de Contrato

de repasse, Termo de Parceria, Convénio ou Termo de execugao descentralizada.

10.2. Recursos Extra Orgamentarios (Onerosos)

Os recursos extraorcamentarios nao fazem parte do orgamento, ndo sendo
considerados quando da fixacdo das despesas publicas. Estes, vinculados a
operacao de crédito ou financiamentos, efetuados, por exemplo, junto a Caixa
Econdmico Federal (CAIXA), Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social (BNDES), Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e Banco
Interamericano para a Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD), intitulado Banco

Mundial, e dos Fundos Governamentais sdo também incluidos entre os recursos
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onerosos, Ou seja, O municipio precisard devolver os valores arrecadados.
(PINHEIRAL, 2017).

10.2.1. Fontes internas de crédito

As operacbes de financiamento interno sao realizadas por meio das operagoes de
crédito, que consistem no compromisso financeiro assumido em razdo de mutuo,
abertura de crédito, emissao e aceite de titulo, aquisicao financiada de bens,
recebimento antecipado de valores provenientes da venda a termo de bens e
servicos, arrendamento mercantil e outras operagcdes assemelhadas, inclusive com o

uso de derivativos financeiros.

A principal fonte de financiamentos para projetos publicos e privados de longo prazo
no Brasil, sdo os bancos de desenvolvimento. Os principais financiadores dos estados

e municipios sdo o BNDES, o Banco Do Brasil e a Caixa Econémica Federal.

10.3. Principais programas de financiamento para manuten¢ao do saneamento

basico.
10.3.1 Saneamento Para Todos

O programa Saneamento para todo objetiva promover a melhoria das condigbes de
saude e qualidade de vida da populagdo, aumentando a cobertura dos servigos de
saneamento basico por meio de ac¢des articuladas e integradas com outras politicas
setoriais. Este programa, prevé regras para o financiamento de projetos com

utilizagcao do Fundo de Garantia de Tempo de Servigco (FGTS)

De acordo com Carapebus (2020), as modalidades passiveis de financiamento, por

estados, municipios, empresas publicas, sao:

+ Abastecimento de Agua: Para promoc&o de acdes que aumentem a cobertura ou a

capacidade de produgao de abastecimento de agua.

» Esgotamento Sanitario: Incentiva acbes para o aumento da cobertura dos sistemas
de esgotamento sanitario ou da capacidade de tratamento e destinagado final

adequados de efluentes.
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» Saneamento Integrado: Para agdes integradas de saneamento em areas ocupadas
por populagdo de baixa renda e com precariedade ou a inexisténcia de condicbes
sanitarias e ambientais minimas. O programa é efetivado por meio de solugbes
técnicas adequadas, abrangendo abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e de residuos solidos implantacdo de unidades sanitarias
domiciliares e outras ac¢des relativas ao trabalho socioambiental nas areas de
educagcdo ambiental. Destina-se, ainda, a promoc¢ao da participacdo comunitaria e,
quando for o caso, ao trabalho social voltado a inclusdo social de catadores e
aproveitamento econdmico de material reciclavel, visando a sustentabilidade

socioecondmica e ambiental dos empreendimentos.

» Desenvolvimento Institucional: Promove ac¢des articuladas que aumentem a
eficiéncia dos prestadores de servicos publicos de: abastecimento de agua e

esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

+ Manejo de Aguas Pluviais: Estimula agdes com foco em melhoria das condigdes de
salubridade ambiental associadas ao manejo das aguas pluviais. Em particular, por
meio da promog¢ao de agdes de prevencao e de controle de enchentes, inundacdes e
de seus danos nas areas urbanas, e de melhoria da qualidade da agua dos corpos

que recebem langamentos de aguas pluviais.

* Manejo de Residuos Sdlidos: Destina-se a agées que aumentem a cobertura dos
servicos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final de residuos sélidos
urbanos domiciliares e assemelhados; a implantacado de infraestrutura necessaria a
execucao de coleta de residuos de servicos de saude, varrigdo, capina, poda e
atividades congéneres; bem como ao apoio a implementacdo de acdes relativas a
coleta seletiva, triagem e reciclagem, além da infraestrutura necessaria a
implementacdo de agdes de reducdo de emissdao de gases de efeito estufa em

projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

10.3.2 FUNASA

Dentre as mais diversas instituicdes ligadas ao Governo federal, a Fundagcao Nacional
de Saude é que apresenta mais experiéncia em acdes de saneamento no Pais,
voltadas para a promocgéo e protecdo da saude. A FUNASA é responsavel por alocar

recursos nao onerosos para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
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sanitédrio, manejo de residuos solidos e melhorias sanitarias domiciliares
prioritariamente para municipios com populagao inferior a 50 mil habitantes e em
comunidades quilombolas, assentamentos e areas rurais. Na Tabela 110, sdo
apresentados os programas financiaveis relacionados a tematica do saneamento

basico.

10.4 Recursos Préprios do Municipio

Além das diversas fontes de recursos citadas nos tdpicos acima, o municipio também
conta com ferramentas para arrecadacao de recursos préprios. Para isso, € de suma
importancia que o municipio tenha uma equipe especializada, direcionada a captacao

desses recursos.

A geracao de recursos tarifarios no municipio é direcionada para:
* Investimentos Diretos

» Contrapartidas de Financiamentos

» Garantias Financeiras de Financiamentos

* Recursos Orgamentarios Municipais

* Recursos gerados internamente através de cobranga de tarifas para exploragéo dos

sistemas.
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11. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente progndstico dos servigos de saneamento basico do municipio de Borda
da Mata teve, por principal objetivo, a proposicdo de medidas para atingimento das
metas estabelecidas para os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de

residuos solidos.

Para isso, seu desenvolvimento envolveu diversos fatores que estavam intimamente
interligados ao diagnédstico da situagéo atual de todos os setores de saneamento do
municipio, esbarrando em algumas lacunas de informacédo que, até o momento da
conclusdo do documento, ndo puderam ser preenchidas. Por esse motivo, as
proposi¢des apresentadas deverdo ser estudadas em detalhe caso a administragcao
municipal opte por sua implementacdo, levando-se em conta os aspectos sociais,
culturais e ambientais do territorio, assim como a viabilidade econdmica das medidas

propostas.

Ao longo de todo o horizonte de planejamento, é esperado dos gestores municipais
que deliberem acerca do melhor modelo institucional para prestacdo de cada um dos
servicos aqui apresentados, com vistas a universalizagao do atendimento, que devera
ser prestado com qualidade, visando a promog¢do da saude e ao bem-estar da
populacdo bordamatense. Cabe aos responsaveis, a partir da analise das opcgdes
apontadas para resolu¢des dos problemas e otimizacdo na prestacdo dos servicos,

escolher aguela que melhor se encaixe nas necessidades do municipio.

Este instrumento de gestdo devera ser revisado e atualizado, conforme novo Marco

do Saneamento Basico, no prazo maximo de 10 (dez) anos minimos.

Por fim, ressalta-se que o planejamento que foi apresentado considerou cenarios
tendenciais e esperados para realizar as estimativas de demanda pelos servigos
supracitados, o que pode nao corresponder a realidade devido a imprevisibilidade de
alguns fatores considerados. Desta forma, recomenda-se o acompanhamento
continuo de todas as agdes implementadas, para que seja possivel adaptar as agdes

de acordo com as necessidades que surgirem ao longo do tempo.
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