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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) € um instrumento no qual,
considerando o diagndstico da situacdo, sao definidos os objetivos e metas, as
prioridades de investimentos, a forma de regulacdo da prestacdo de servigos, 0S
aspectos econdmicos e sociais, 0s aspectos técnicos e a forma de participacéo e
controle social, de modo a orientar a atuacdo dos prestadores de servicos, dos

titulares e da sociedade.

O PMSB abrange os quatro eixos do saneamento basico definidos pela Lei n°
11.445/2007: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

O Plano foi elaborado com base em pesquisa de campo e estudos realizados pela
equipe técnica da empresa contratada - InfraAcqua Engenharia LTDA - com apoio da
Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente, Servigos Urbanos e
Rurais, além da colaboracdo da COPASA, que € a atual concessionaria dos servicos
de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e do Grupo Lara,

responsavel pelo recebimento dos residuos sélidos urbanos de Borda da Mata.

O presente documento corresponde a metodologia aplicada, ao Plano de
Comunicacdo Social, a Caracterizacdo do Municipio e ao Diagndstico do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Borda da Mata, localizado

na regido Sul do Estado de Minas Gerais.
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CONCEITOS NORMATIVOS

ABASTECIMENTO DE AGUA: conjunto de dispositivos e atividades relacionadas
a infraestrutura e instalacbes operacionais de captacdo, aducdo de agua bruta,

tratamento de agua, aducéao, reservacao e distribuicdo de agua tratada.

ADUTORAS: canaliza¢des dos sistemas de abastecimento de agua destinadas a

conduzir 4gua entre as diversas unidades do sistema.
ATENDIMENTO: é a conexao do imével a rede publica.

CAPTACAO: conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto
a um manancial com a finalidade de criar condicbes para que dali seja retirada

agua em quantidade para atender ao consumo.

COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA: é a disponibilizacéo do servico
de rede de abastecimento de agua a ser avaliada pelo indice que relaciona o
namero de economias cadastradas, e domicilios ndo conectados a rede de agua,
mas com disponibilidade de atendimento, com a quantidade de domicilios a serem

atendidos na area de atendimento.

COBERTURA DE COLETA DE ESGOTO: ¢ a disponibilizacéo do servico de rede
de coleta de esgoto, a ser avaliada pelo indice que relaciona o namero de
economias cadastradas, e domicilios ndo conectados a rede de esgoto, mas com
disponibilidade de atendimento, com a quantidade de domicilios a serem atendidos

na area de atendimento.

ESGOTAMENTO SANITARIO: conjunto de dispositivos e atividades relacionadas
a infraestrutura e instalacfes operacionais de coleta, afastamento, transporte,
tratamento e disposicao final do esgoto;

ESTACAO ELEVATORIA (AGUA E ESGOTO): conjunto de obras e

equipamentos destinados a recalcar agua ou esgoto para unidades seguintes.

MANANCIAL: é o corpo de agua superficial ou subterraneo, de onde é retirada a
agua para abastecimento.

METAS: Curto prazo: até 4 anos; Médio prazo: de 5 a 12 anos; Longo prazo: acima

de 12 anos.
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NUCLEO URBANO: assentamento humano, com uso e caracteristicas urbanas,
constituido por unidades imobilidrias com area inferior a fragdo minima de
parcelamento prevista no art. 8° da Lei n° 5.868, de 12 de dezembro de 1972,
independentemente da propriedade do solo, ainda que situado em area qualificada
ou inscrita como rural;

PERDAS DE AGUA: é a diferenca entre o volume de agua tratada colocado a
disposicéo da distribuicdo e o volume medido nos hidrébmetros dos consumidores

finais, em um determinado periodo.

REDE COLETORA: parte do sistema de coleta de esgoto formada de tubulacdes e
orgaos acessorios, destinada a transportar o efluente a ETE.

REDE DE DISTRIBUICAO: parte do sistema de abastecimento de agua formada de
tubulacbes e 6rgdos acessorios, destinada a colocar agua potavel a disposicao dos

consumidores, de forma continua.

SANEAMENTO BASICO: conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes

operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel, constituido pelas atividades, pela
disponibilizacdo, pela manutencédo, pela infraestrutura e pelas instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo até

as ligacdes prediais e 0s seus instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario, constituido pelas atividades, pela disponibilizacdo e
pela manutencédo de infraestrutura e das instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligacOes prediais até a sua destinacéo final para a producéo de agua

de reuso ou o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalagbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada dos

residuos solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbanas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas
pluviais, de transporte, deteng&o ou retengao para o amortecimento de vazdes

de cheias, tratamento e disposi¢cdo final das aguas pluviais drenadas,
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contempladas a limpeza e a fiscalizacéo preventiva das redes.

SOLEIRA: Cota de implantacao do imével, em relacdo ao greide da via, no ponto de

interligacdo do ramal a rede, que pode ser:

a) Soleira positiva: Quando a cota do imével é igual ou superior a cota do greide

da via.
b) Soleira negativa: Quando a cota do imével é inferior a cota do greide da via.

c) Soleira parcial: Quando uma parte do imovel possui cota inferior a do greide

da via.

UNIVERSALIZACAO: consiste na maximizacdo gradual e progressiva das metas de
cobertura na area do municipio, que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove
por cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da

populacdo com coleta e tratamento de esgotos.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, é um instrumento da politica de
planejamento do municipio, que abrange o0s conceitos de saneamento basico
estabelecidos na Leis Federais n® 11.445/2007 e n° 14.026/2020, que estabelecem
as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico. Sdo estudos elaborados, que

trazem diagndstico, objetivos e metas de universalizacao, entre outros conteudos.

O PMSB ¢ o instrumento para a instituicdo dos critérios norteadores relativos as acdes
gue envolvam a operacéo e a ampliacdo dos servigos, bem como a otimizacdo dos
sistemas de saneamento existentes, buscando oferecer a populacdo qualidade nos
servicos prestados. Com esse objetivo 0 presente Plano inclui, observa, interpreta e
detalha a estruturacdo de instrumento de gestdo com critérios objetivos de
acompanhamento e controle permanentes, em especial por tratar-se de servico de
interesse publico de toda a sociedade, que envolve riscos a saude humana e ao

ambiente.

O presente trabalho constitui a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico do
Municipio de Borda da Mata - MG, contemplando a prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua potavel e esgotamento sanitario, a limpeza urbana e manejo
de residuos solidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais, conforme previsto na

legislacdo pertinente.

A revisdo do Plano tem como objetivo a atualizacdo e redefinicdo dos critérios,
anteriormente previstos para a implementacdo de politicas publicas municipais na
area de saneamento, de forma a promover a universalizacdo gradual e progressiva
do atendimento, compreendendo o conjunto de todas as atividades que propiciem a
populacao local o acesso que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por
cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da populacao

com coleta e tratamento de esgotos.

Cabe ressaltar que os servicos publicos de saneamento basico deveréo ser prestados
em articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, com vistas a
erradicacdo da pobreza, protecdo ambiental, melhoria da qualidade de vida e
promogéao de saude. Além disso, a lei assegura também o controle social, atribuindo

a sociedade um papel determinante no planejamento e na avaliacdo das acgbes
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by

relativas ao saneamento basico. Desta forma, serdo garantidas a populagéo
informacdes e representacdes técnicas, visando a gestdo participativa na elaboragéo
do PMSB em questao.

A é4rea de estudo contempla todo o territério do municipio de Borda da Mata,
considerando a sede municipal, os distritos do Cervo e Sertdozinho, os nucleos

habitacionais rurais e a populacao dispersa.

1.1 Versao anterior do PMSB

A versao anterior do Plano Municipal de Saneamento Basico de Borda da Mata, foi a
primeira do municipio, sendo instituida como instrumento legal através da Lei
Municipal N° 2.190 de 18 de dezembro de 2019. Esta verséo teve o claro objetivo de

apresentar subsidios para a tomada de decisédo dos gestores na época.

Como falhas, a construcéo do Plano ndo promoveu amplo debate com a sociedade,
por meio de conferéncias municipais e audiéncias publicas. Ademais, ele néo teve
uma construcdo participativa efetiva junto ao CODEMA - Conselho Municipal de
Conservacao e Defesa do Meio Ambiente. A verséo anterior do PMSB foi aprovada e
instituida pela lei municipal n® 2.190 de 18 de novembro de 2019.

1.2 Novo Marco do Saneamento

Conforme preconiza o novo marco legal do saneamento, a Lei Federal 14.026/2020,
as metas para universalizacdo deverdo ser revisadas a fim de universalizar o
saneamento basico até 31 de dezembro de 2033. A revisdo atual versara sobre as
metas acordadas, que poderdo ser readequadas, conforme diretrizes da Agéncia

Nacional das Aguas — ANA.

A lei federal que instituiu 0 marco regulatério do saneamento é muito recente, e carece
de discussdes e entendimentos, seja nos indicadores a serem regulamentados pela
ANA, quanto aos aspectos juridicos e questdes relacionadas a prestagdo

regionalizada dos servi¢cos de saneamento.

Tramita na Assembleia Legislativa de Minas Gerais o Projeto de Lei - PL - 2884/2021
gue dispde sobre a criacdo das Unidades Regionais de Saneamento Basico, com
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fundamento nos artigos 2°, inciso X1V, e 39, inciso VI, alinea “b”, da Lei Federal n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, e d& providéncias correlatas.

Na proposta, o municipio de Borda da Mata encontra-se na Unidade Regional de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario - URAE 08, essa unidade contribuira
com a uniformizacdo do planejamento, da regulacdo e da fiscalizagdo dos servigos
de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, visando a geracao de
ganhos de escala, a garantia da universalizacdo e da viabilidade técnica e econémico-
financeira dos servicos, bem como ao atendimento adequado das exigéncias de

higiene e saude publica dos municipios que as integram.

J& quanto a Gestao dos Residuos Sélidos, Borda da Mata foi inserida na Unidade
Regional de Gestdo de Residuos - URGR 21.

Se aprovado o PL, os municipios discutirdo no ambito da URAE, juntamente com os
demais presentes no bloco, bem como os entes do Estado, de modo a atender aos
dispositivos da prestagéo de servico regionalizada.
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2 OBJETIVO GERAL

A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo estabelecer
os critérios de qualidade e de gestédo dos servi¢os, a serem de permanente controle
dos contratantes e da sociedade de forma aberta e transparente, visando garantir
constantes incrementos na qualidade de vida da populacéo, estabelecendo de forma
coerente com as Leis Federais n° 11.445/2007 e n°® 14.026/20, as acbes e medidas
necessarias para a garantia da universalizagdo gradual e progressiva do acesso da
populacdo aos servigos de saneamento.

2.1 Objetivos especificos

e Universalizar gradual e progressivamente o atendimento nas areas urbanas do

municipio que sdo atendiveis pelo sistema publico de saneamento basico;

e Universalizar gradual e progressivamente o atendimento nas areas rurais e nos
nicleos habitacionais isolados do municipio, de acordo com as

particularidades de cada localidade;

e Promover o uso racional da agua,;

e Promover préticas de manejo adequadas dos sistemas de esgotamento
sanitario;

e Sensibilizar e mobilizar a populacdo quanto ao uso racional da agua, o uso

adequado do sistema de abastecimento de agua e de coleta de esgoto e
preservacao de corpos hidricos;

e Garantir a qualidade, abrangéncia, regularidade e eficiéncia da prestacédo dos

servicos;

e Promover e preservar niveis adequados de saude ambiental nos corpos

hidricos;

e Promover a mudanca gradual de atitudes e habitos da populacédo, cujo foco vai

desde a geracao até a destinacgao final dos residuos sélidos.

e Promover a ndo geragéao, reducdao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como a disposicao final ambientalmente adequada dos

rejeitos;
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e Apoiar a estruturacao dos servicos publicos de manejo adequado das aguas
pluviais, promovendo a implantacédo de dispositivos de amortecimento ou de

retencdo de agua de chuva.

e Incentivar a utilizacdo de técnicas sustentaveis de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencéo ou retencéo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das 4guas pluviais drenadas.
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3 METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada em cada etapa de elaboracéo do plano obedecera as
especificagcdes contidas no Termo de Referéncia da Prefeitura de Borda da Mata e
aos preceitos do Termo de Referéncia para Elaboragdo de Plano Municipal de
Saneamento Basico da FUNASA (2018). O detalhamento da metodologia para cada

etapa constituinte do plano sera apresentado nos topicos subsequentes.

3.1 Plano de Comunicacao e Mobilizacao Social

O conhecimento claro dos problemas do municipio e o acesso as informacdes
necessarias para a elaboracdo do PMSB sdo condicionantes para a efetiva
participagao da sociedade civil e para a garantia do controle social. Por este motivo,
serdo previstos mecanismos de disponibilizacdo, repasse e facilitacdo da
compreensdao das informacbes para que a populacdo possa contribuir para o

planejamento das acfes relativas ao saneamento basico.

O PCMS devera definir a metodologia, os mecanismos e procedimentos que
permitam sensibilizar o maior nimero de atores para o trabalho a ser realizado,
incentivando sua contribuicdo no processo. Com este fim, serdo utilizadas
modalidades de participacéo e controle social, buscando promover a expresséo e o
debate de opinides individuais ou coletivas. A Figura 1 ilustra algumas dessas

modalidades.
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Figura 1 - Modalidades de participagdo e controle social.
Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.

3.2 Caracterizacdo do Municipio

Esta etapa se destina a levantar as informagdes mais relevantes acerca do municipio,
com o objetivo de subsidiar o planejamento das a¢des envolvidas na gestdo dos
servicos de saneamento basico e evitar gastos desnecessarios decorrentes do
desconhecimento das caracteristicas municipais, que abrangem tanto aspectos

fisicos quanto socioeconémicos.

3.3 Diagnadstico

O diagnostico levard em conta os aspectos institucionais, juridicos, técnicos,
operacionais e econdmico-financeiros dos sistemas contidos nos quatro eixos do
saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais e limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos. Para tal, sera
considerada toda a area urbana, além das pequenas localidades e a area rural do

municipio.

O referido capitulo sera elaborado com base em informacgdes bibliogréficas, dados
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secundarios e inspecdes de campo, sem prejuizo da utilizagdo de dados primarios,
guando for necessério. Além destes instrumentos, também serao realizadas reunidoes
técnicas com os membros da Prefeitura e debates com a populacédo bordamatense
para levantamento das propostas. Cabe ressaltar que, na obtencao de informacdes
por meio de dados secundarios, serdo utilizadas fontes confidveis, como os sitios
eletrdénicos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e dados fornecidos pelas companhias de

saneamento local.

3.4 Prognadstico

De posse do diagndstico de todos os setores de saneamento do municipio, proceder-
se-a a elaboracdo do progndstico, no qual serdo estabelecidas metas de curto, médio
e longo prazo, fundamentadas por um conjunto de critérios claros e objetivos. Em
consonancia com o prognéstico apresentado para o sistema de saneamento basico,
deverdo ser definidos programas, projetos e acfes para a consecuc¢ao dos objetivos
do PMSB. A implementacéo destes programas, projetos e acdes devera ser prevista

considerando horizontes temporais distintos.

O prognostico consiste em uma andlise prospectiva, cujas metodologias buscam
identificar possiveis cenarios futuros e desejaveis, com a finalidade de nortear a acéao

presente. Ele sera composto pelos elementos elencados na Figura 2.
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Arranjos institucionais, juridicos e econémico-financeiros
Infraestrutura dos sistemas de saneamento basico

Sistema de abastecimento de agua

Sistema de esgotamento sanitario

Sistema de drenagem pluvial urbana

Servigo de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Programas, projetos e acoes para a implantagao do plano

Figura 2 - Elementos do Progndstico do PMSB de Borda da Mata/MG.
Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.

3.5 Versao Preliminar do Plano, Consulta e Audiéncia Publica

A fim de tornar o processo de elaboracdo do plano o mais participativo possivel,
compartilhando a tomada de decisbes com a sociedade civil, a versédo preliminar do
Plano seréa discutida dentro do CODEMA, sendo posteriormente encaminhada para

consulta e audiéncia publica.

A consulta publica consiste na disponibilizacdo, durante o prazo de 20 a 30 dias, da
versao preliminar do PMSB, na pagina eletrénica oficial do Municipio, a fim de permitir
gue a populacéo oferte sugestdes ou contribuicbes em prol do aperfeicoamento do
Plano.

Uma vez decorrido o prazo para consulta publica, devera ser realizada a audiéncia
publica, que consiste em uma reunido publica, transparente e de ampla discusséo

entre todos os atores envolvidos na elaboracéo do plano.

3.6 Versao Final do Plano

Uma vez realizada a audiéncia publica, devera ser elaborado um relatério técnico

sobre ela, contendo registro fotografico, relato dos acontecimentos e lista de presenca
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devidamente identificada, além das sugestdes levantadas no decurso de sua
realizacdo. O relatorio em questdo devera ser encaminhado juntamente com a versao
final do PMSB, que devera conter, inclusive, a minuta da Lei Municipal a ser

apresentada e aprovada pelo poder legislativo municipal.

3.7 Manual Operacional

O manual operacional consistirh em um documento cujo objetivo sera discriminar as

estratégias e acdes necessarias para sua efetiva implementacao.

Para cada uma das intervencg0es previstas iniciar nos primeiros anos do PMSB,
deverao ser selecionadas aquelas consideradas prioritarias e com maior capacidade
de serem efetivamente executadas, explicitando-se os motivos para tal selecdo. Os
modelos tatico-operacionais deverdo ser desenvolvidos para cada uma das

intervencdes selecionadas.

3.8 Fluxograma do Processo de Elaboracédo do PMSB

Para facilitar a visualizacdo do processo como um todo, assim como da interrelacéo

entre suas diferentes etapas, foi elaborado um fluxograma, apresentado na Figura 3.

Plano de
Comunicacao e
Mobilizagdo Social

Caracterizacao do
Municipio

Diagnostico

Apresentacao e
discussdo no
CODEMA

Versao Preliminar
do Plano

Prognostico

Consulta e
Audiéncia Publica

\ETTIE]
Operacional do
PMSB

Aprovacao do
Plano na forma de
Lei

Figura 3 - Fluxograma das etapas de elaboragdo do PMSB de Borda da Mata.

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.
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3.9 Reunido de Alinhamento

A reunido de alinhamento, cujo objetivo foi definir responsabilidades e empossar os
participantes de conhecimentos acerca do processo de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, foi realizada na sede da Prefeitura Municipal de
Borda da Mata, no dia 12 de novembro de 2021. A reunido teve inicio com uma breve
apresentacdo sobre a contratada, seguida de uma contextualizacdo acerca das
condi¢Bes atuais do saneamento basico no municipio. Com auxilio do grupo de
acompanhamento, foram apontadas as necessidades mais urgentes e definidos os
primeiros passos para a elaboracdo do PMSB em questdo. A Figura 4 registrou a
reunido que contou com a presenca do vice-prefeito Celio Domingos Cabral dos

Santos.

Figura 4 - Reunido de inicio dos trabalhos.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2021.
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4 PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

Para Mafra (2010), a mobilizacdo social € um processo politico, essencial numa
sociedade democratica. Ela esta intrinsecamente envolvida com o estabelecimento
de processos comunicativos entre os diversos atores sociais que compartilham

determinada causa.

Neste contexto, a mobilizacdo social tem, por objetivo, garantir a atuagéo qualificada
da sociedade civil nas acbes de planejamento em saneamento basico. Para isso,
torna-se necessaria a criacdo de espacos qualificados de discussao, participacéo e
controle social, que se constituem nas ferramentas para a mobilizacado social. No
PMSB em questéo, essas ferramentas seréo representadas na fase de elaboracao
pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
CODEMA e pela consulta e audiéncia publica, que ocorrerdo na fase de validacao do

plano. Os estudos também serdo apresentados a Camara de Vereadores.

4.1 Comunicagao

Para que a comunicacao entre todos os atores envolvidos no processo de elaboragéo
do PMSB se dé de forma efetiva e garanta a participacdo social, serdo utilizados
diversos canais, tais como jornais, radio local, cartazes informativos e a internet
(através da péagina oficial da Prefeitura). Além destes canais, a sociedade também
podera oferecer sugestbes e fazer criticas a respeito do processo através de um

correio eletronico (e-mail).

4.2 Mobilizacao

A mobilizag&o social sera o ponto de partida para que a participacdo social se dé de
forma efetiva na elaboracdo do PMSB do municipio. Ela ocorrera com a divulgacao
de estudos e propostas e a discussao de problemas, alternativas e solucdes relativas

ao saneamento basico.

Todos os eventos relacionados a mobilizacdo social serdo realizados em locais de
facil acesso pela populacédo e que contem com a infraestrutura necessaria para tal.

Estes locais serdo definidos pelo grupo de acompanhamento da prefeitura, que
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também ir4 se encarregar de divulgar os eventos para toda a populagéo interessada.
Devido ao cenério global de pandemia, poderédo ser realizadas transmissao online

simultdnea dos eventos.

4.3 Consulta publica

Ao final da conclusao da Versao Preliminar do Plano ocorrera a Consulta Publica. No
contexto da elaboracdo do PMSB, a consulta publica serve para caracterizar, da

melhor maneira, o cenario do saneamento basico do municipio.

Esta versado do Plano Municipal de Saneamento Basico ficara disponivel para toda a
sociedade na pagina eletrénica da Prefeitura e em locais estratégicos no formato
impresso por 20 a 30 dias. Junto a versdo preliminar constara um formulario de
satisfacdo para que todos os municipes possam dar suas sugestdes, contribuicdes e

avaliar o contetido do PMSB de Borda da Mata.

4.4 Audiéncia publica

A Audiéncia Publica ocorrera logo apés passado o prazo da consulta publica. Nesta
audiéncia serdo apresentados os resultados obtidos na consulta publica por meio da
participacdo popular e dos estudos técnicos e posterior confirmacéo e validacdo do

Plano.

A apresentacdo da versao final do Plano ocorrerd por meio de recursos audiovisuais.
O evento sera documentado através de atas e contara com uma lista de presenca e

registros fotograficos.

Apos validacdo da versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico, a
versao final do Plano ficara disponivel por meio de uma via impressa disponibilizada
no Paco Municipal e nas paginas eletronicas da prefeitura, conforme exemplificado

na Figura 5.
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Praga Antonio Megale, 86 , Centro, Borda da Mata-MG
Telefone: 35 3445-4900 -CEP: 37564-000

E-mail: bordad: mg.gov.br
Atendimento ao Publico:
Segunda a sexta-feira, das 10h as 17h

Pesquisa

# Inicio & Governo ~ & A Cidade ~ Q Transparéncia ~ = Publicagbes ~ Ea) Galeria de Fotos % Links ~ Contato

Portal da R )
Transparencna

Fique por dentro de tudo o que acontece
Nno Nosso municipio

Figura 5 - Pdgina eletrénica da Prefeitura de Borda da Mata/MG.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2021.
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5 CARACTERIZAC}AO DO MUNICIPIO
5.1 Dados Gerais

O municipio de Borda da Mata estd situado no estado de Minas Gerais, nas
coordenadas latitude: 22° 16’ 24” S e longitude: 46° 9’ 58”W. Integra a mesorregiao
do Sul e Sudoeste de Minas, especificamente a microrregidao de Pouso Alegre. Sua
area totaliza 301.108 km? e inclui 3 distritos: Borda da Mata, Cervo e Sertdozinho.
Sua populagéo total estimada pela IBGE para 2021 é de 19.809 habitantes e a
densidade demogréfica correspondente de 65,78 hab./kmz.

5.2 Histoérico

Segundo o IBGE (2017), por volta de 1754, uma comitiva chefiada pelo ilhéu
Francisco Vieira Fagundes, acompanhado de sua mulher, Margarida de Oliveira
Leitdo, filhos e filhas, procedentes de Atibaia, estado de Sao Paulo, estabeleceu-se
na Fazenda de Borda da Mata; foram os primeiros habitantes e os fundadores da
povoacdo, que se formaria as margens da estrada, nos limites das matas com o0s

campos.

Em 1823, era erguida a Capela de Nossa Senhora do Carmo de Borda da Mata, em
terrenos da Fazenda. O padre Bernardes Leite Ferreira foi o primeiro Capeldo, e, por
sugestdo do Bispo de Sdo Paulo, Dom Antdnio Joaquim de Melo, as casas passaram
a ser feitas ao seu redor. Em 1886, Daniel Dioclesiano da Silva doava 8 alqueires de
terra & Igreja.

Os trilhos da Estrada de Ferro Sapucai, em 1898, chegaram a localidade, interligando
aos da Mogiana, facilitando o escoamento das producdes de café, madeiras e outros.

Seguiu-se um surto de progresso e grandes melhoramentos.

Varios toponimos teve a comuna, mas, Borda da Mata, adotado no inicio da fundagéo,

acabou por prevalecer.

5.3 Formacgdo Administrativa

e Distrito criado com a denominacao de Borda da Mata, pela Lei Provincial n®
901, de 08-07-1858, e pela Lei Estadual n° 2, de 14-09-1891, subordinado ao
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municipio de Pouso Alegre.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o distrito de Borda da Mata

figura no municipio de Pouso Alegre.

Nos quadros de apuracdo do Recenseamento Geral de 1-1X-1920, figura no
municipio de Pouso Alegre o distrito sob a denominacédo de Carmo da Borda
da Mata.

Elevado a categoria de vila com a denominacédo de Borda da Mata, pela Lei
Estadual n° 843, de 07-09-1923, desmembrado de Pouso Alegre. Sede no
atual distrito de Borda da Mata (Antiga Carmo da Borda da Mata). Constituido
do distrito sede. Instalado em 16-11-1924.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio € constituido
do distrito sede. Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-
X11-1936 e 31-XI11-1937. Pelo Decreto Estadual n° 148, de 17-12-1938, é criado

o distrito de Tocos do Mogi e anexado ao municipio de Borda da Mata.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio &

constituido de 2 distritos: Borda da Mata e Tocos do Mogi.

Pela Lei Estadual n® 336, de 27-12-1948, é criado o distrito de Sertdozinho ex-

povoado e anexado ao municipio de Borda da Mata.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1950, municipio é constituido de 2
distritos: Borda da Mata e Sertdozinho. Assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 1-VII-1960.

Pela Lei Estadual n® 6.769, de 13-05-1976, é criado o distrito de Cervo e

anexado ao municipio de Borda da Mata.

Pela Lei Estadual N° 1.250, de 29-12-1995, desmembra do municipio de Borda
de Mata o distrito de Tocos do Mogi. Elevado a categoria de municipio.

Em diviséo territorial datada de 2001, o municipio é constituido de 3 distritos:
Borda da Mata, Cervo e Sertdozinho.
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5.4 Organizacéao Territorial

Como citado anteriormente, o municipio de Borda da Mata é composto por trés
distritos, sendo eles: Borda da Mata (sede), Cervo e Sertdozinho, conforme

apresentado na Figura 6.

Figura 6 - Mapa dos limites de Borda da Mata e seu entorno.
Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.

Figura 7 — Portal da cidade de Borda da Mata.
Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda Mata, 2022.
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Os bairros existentes no municipio, bem como, os distritos estao listados na Tabela
1.

Tabela 1. Listagem dos bairros de Borda da Mata, incluindo os distritos.

Bairros e Distritos

Fatima

Barro Amarelo Palmeiras do Brumado Brejao
Mandu
Bogari Gaspar Boa Vista Descalvado
Marques Serrinha Sertdozinho de Paiol do Campo
Cima
Palma Jacu Cérrego das Sé&o Joaquim
Pedras
Contendas Pontilhdo Bocaina Moji
Segredo Trés Barras Vargem da Borda Areédo
Morcego Cafua Acude Campo
Centro S&o Francisco Nossa Senhora de Santo Antonio

Sao Judas Tadeu

Sao Benedito

Nossa Senhora

Santa Terezinha

Aparecida
Santa Cruz Santa Rita Estacao Santa Edwiges
Nova Borda Cervo Sertaozinho

Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata.

Segundo o Censo realizado em 2010 pelo IBGE, o municipio de Borda da Mata
apresentava aproximadamente 5.505 domicilios particulares permanentes, sendo

4.448 na area urbana do municipio e 1.057 na area rural.

5.5 Localizacao

O municipio de Borda da Mata situa-se na porc¢ao sul do Estado de Minas Gerais nas
coordenadas latitude 22° 16’ 24” S longitude 46° 9’ 58”W a uma altitude média de
803 metros. Sua area compreende 301.108 kmz2. Pertence a mesorregiao do Sul e
Sudoeste de Minas, e a microrregido de Pouso Alegre. E limitrofe aos seguintes
municipios (Figura 8):

e anorte: Ipuiuna e Senador José Bento;
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e anoroeste: Ouro Fino;

e a oeste: Inconfidentes;

e asul: Tocos do Moiji e Estiva;
e aleste: Pouso Alegre; e

e anordeste: Congonhal.

Figura 8 - Localizagdo do municipio, em relagdo ao Estado e ao Pais.
Fonte: Wikipedia.

O mapa ilustrado na Figura 9 indica a hidrografia, curvas de nivel e o nucleo central

de Borda da Mata, conforme carta do IBGE na escala 1:50.000.
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Figura 9 — Carta do IBGE na escala 1:50.000, demonstrando o distrito Sede de Borda da Mata, com curvas de nivel e
hidrografia.
Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.

5.6 Acessos

Borda da Mata esta a margem da Rodovia Estadual MG-290. Através dela, o
municipio liga-se a BR-459, que se une a BR-381 (Ferndo Dias) em Pouso Alegre.
Nesta direcdo o municipio se conecta a importantes cidades do sul de Minas Gerais,
como Pouso Alegre e Varginha e as capitais de Minas Gerais e Sao Paulo. Na direcao
oposta, a Rodovia Estadual MG-290 torna-se a SP-352 ao adentrar o estado de Sdo
Paulo, neste sentido 0 municipio conecta-se com outras cidades do sul de Minas,

como Pocos de Caldas e a cidades do interior Paulista, como Campinas.

A Figura 10 a seguir, mostra os principais acessos rodoviarios em um mapa com

imagem de satélite adaptado do Google Earth.
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Figura 10 - Mapa com os principais acessos rodovidrios de Borda da Mata.
Fonte: Google Maps.

A Tabela 2 indica as menores distancias entre a sede municipal e algumas das

principais cidades do entorno.
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Tabela 2. Distdncia entre a sede municipal de Borda da Mata/MG e alguns municipios
relevantes da regido.

MUNICIPIOS ESTADO DISTANCIA (km) RODOVIA

Ouro Fino MG 27,3 MG-290

Pouso Alegre MG 28,9 MG-290
Itapira SP 87,8 MG-290 / SP-352
Itajuba MG 96,2 MG-290 / BR-459

Pocos de Caldas MG 99,2 BR-459
Campinas SP 164 MG-290 / SP-352

| SP-147 | SP-340

Sao Paulo SP 231 MG-290 / BR-459
/ BR-381

Belo Horizonte MG 418 MG-290 / BR-459
/ BR-381

Fonte: Adaptado, Google Maps (2019).

5.7 Caracterizacao do Meio Fisico

Neste capitulo serdo descritas as caracteristicas fisicas e ambientais de Borda da
Mata que possuem relevancia na elaboracdo do PMSB, uma vez que os aspectos
abordados serdo importantes para o direcionamento das ac¢des propostas. Além
disso, o conhecimento de algumas especificidades locais, tais como suas
caracteristicas climaticas, geomorfolégicas e hidrolégicas pode minimizar ou até
mesmo evitar a degradacdo ambiental gerada pelas atividades existentes ou que

serdao implementadas ao longo do horizonte de planejamento do plano.

5.7.1 Clima

A regido Sul e Sudoeste do Estado de Minas Gerais, segundo consta no Mapa de
Clima do Brasil esta inserida no dominio do clima Tropical Brasil Central. O municipio
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de Borda da Mata apresenta clima Subquente Umido e Mesotérmico Brando Umido,
com 1 a 2 meses secos no ano (IBGE, 2002).

J& conforme a classificagdo de Koppen-Geiger, Borda da Mata possui um clima
guente e temperado, situando-se no limite entre as zonas de clima Cwa (inverno seco,

verdes quentes) e Cwb (inverso seco, verdes tépidos)

O clima da cidade, como em toda a regido é tropical. A média de temperatura anual
gira em torno dos 18°C, sendo julho o més mais frio (média de 15,8°C) e fevereiro o
mais quente (média de 21,8°C). 19,4 graus celsius € a temperatura média de Borda
da Mata.
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Figura 11 - Zoneamento climdtico da mesorregido Sul e Sudoeste de Minas, conforme classificagdo climdtica de Koppen &
Geiger (1928).
Fonte: Arionaldo de Sa Junior, 2009.
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A precipitacdo média anual esta em torno de 1.479 mm de chuvas. H& muito menos
pluviosidade no inverno do que no verdo. As chuvas ocorrem com mais frequéncia
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (média de 239,3 mm/més) e de modo
escasso nos meses de junho, julho e agosto (médias de 30,7 mm/més). Os meses
mais quentes também sédo os mais chuvosos, bem como os mais secos também s&o
os mais frios (CLIMATE-DATA, 2019).

5.7.2 Geomorfologia

Dentre as Geociéncias, a Geomorfologia contribui de forma significativa para o
desenvolvimento de estudos ambientais. Além das preocupacbes de ordem
topografica e morfologica, busca a obtencédo de informacgfes sistematicas sobre a
estrutura superficial das paisagens referentes aos compartimentos e formas de
relevo. (Plano diretor CBH Sapucai, 2010)

A bacia do rio Sapucai é marcada pela presenca de rochas datadas do pré-cambriano
do embasamento cristalino, onde se destacam granitos, gnaisses e migmatitos. A
bacia estd inserida no dominio do Escudo Brasileiro. Geomorfologicamente é
constituida por areas aplainadas, inseridas no Planalto do Sul de Minas, e
representam pouco mais da metade da area total da bacia. (Plano diretor CBH
Sapucai, 2010)

A bacia rio Mandu, na qual Borda da Mata esta inserida apresenta o seguinte dominio
de unidades geomorfologicas, as quais estao ilustradas na Figura 12.
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Figura 12 - Mapa Geomorfoldgico da Sub-bacia Hidrogrdfica do Rio Mandu.
Fonte: adaptado de Teixeira et al, 2017.

E preciso lembrar, ainda, que longos trechos de varzeas que acompanham os rios da
bacia e os vales entulhados sédo propensos a alagamentos devido a baixa altitude e
a pouca permeabilidade do solo. Mesmo assim, esses trechos de terra sédo ocupados
e habitados por moradores que, mais tarde, serdo atormentados pelos eventos de
cheia. (Plano Diretor CBH-Sapucai, 2010)

5.7.3 Hidrografia

Quanto aos cursos d’agua existentes ao longo do territério bordamatense, pode-se

destacar os cursos d’agua citados na Tabela 3.

Pagina 50 de 219



Tabela 3. Principais cursos d’dgua do municipio de Borda da Mata e suas caracteristicas.
Rio Mandu Principal curso d’agua do municipio, ele e seus afluentes sédo
responsaveis pela drenagem de todo o distrito Sede de
Borda da Mata. Ela ainda atravessa o municipio de Pouso
Alegre e desagua no rio Sapucai-Mirim.
Corrego do Cervo Proveniente do municipio de Ouro Fino, afluente da margem
esquerda do rio Sapucai. Este curso d’agua atravessa o

distrito do Cervo.

Cérrego do Lucas Nascido no divisor de aguas que caracteriza os limites entre
0s municipios de Tocos do Moji e Estiva, este curso d’agua
atravessa o distrito de Sertdozinho.

Rio Mogi Guagu Nascido no municipio de Tocos do Moji, este rio adentra uma
pequena parte do territério bordamatense, servindo como
divisa de territorio entre os dois municipios até encontrar o
municipio de Inconfidentes.

Fonte: Plano Diretor CBH Sapucai, 2010.

O municipio de Borda da Mata integra a Bacia Hidrografica do Rio Sapucali,
correspondente a Unidade de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos - UPGRH
GD-5 do Estado de Minas Gerais, inserida na bacia do rio Grande, sendo esta
compartilhada por dois estados: Sdo Paulo e Minas Gerais. Nota-se que uma
pequena por¢ao do municipio, com uma area de 30 hectares esta inserida na UPGRH
GD-6 dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo (PLANO DIRETOR DA
BACIA HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES MINEIROS DOS RIOS MOGI-
GUACU/PARDO, 2010). Esta area representa somente 3,3% da area total do

municipio. Na Figura 13 encontra-se um mapa da bacia hidrografica do Rio Sapucai.
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Figura 13 - Rede Hidrogrdfica da Sub-bacia Hidrogrdfica do Rio Mandu.
Fonte: adaptado do Plano Diretor de Bacia do rio Sapucai.

e RIBEIRAO DO MANDU

Todo o trecho, localizado no Médio Sapucai, esta enquadrado na classe 2, visto a
gualidade de sua agua conforme segunda campanha de monitoramento do ano de
2009 do IGAM, bem como seus usos, sendo: irrigacéo, aquicultura, abastecimento

para consumo humano apos tratamento convencional e dessedentacdo de animais.
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Figura 14 - Area de vérzea do rio Mandu.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

e RIO DO CERVO

Toda a extensao deste corpo d’agua, localizado no Médio e Baixo Sapucai, enquadra-
se na classe 2, atendendo assim seus usos preponderantes, ou seja, irrigacao,
abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional, consumo
agroindustrial, consumo industrial, aspersao de vias e aquicultura. Esta classe ainda
atende outros possiveis usos como: protecdo das comunidades aquaticas, recreacao

de contato primario e pesca.

5.7.4 Vegetacao

De acordo com Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Sapucai (2010) a vegetacdo no municipio de Borda da Mata esté inserida no Dominio
Mata Atlantica. De acordo com essa classificacdo observam-se a fitofisionomias de
Floresta Estacional Semidecidual, aléem de matas ciliares e vegetacdo de varzea,

observada principalmente ao longo dos rios Mandu, Cervo e Mogi-Guagu.
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A Floresta Estacional Semidecidual é uma fitofisionomia florestal condicionada pela
dupla estacionalidade climatica: uma tropical, com época de intensas chuvas de verao
seguidas por estiagens acentuadas e outra subtropical, sem periodo seco, mas com
seca fisiolégica provocada pelo intenso frio de inverno, com temperaturas meédias
inferiores a 15°C. E constituida por plantas freatéfitas com gemas foliares protegidas
da seca por escamas (Aloctones ou pélos), tendo folhas adultas esclerdéfilas ou
membranaceas deciduais. Em tal tipo de vegetacdo, a porcentagem das arvores
caducifélias no conjunto florestal e ndo das espécies que perdem as folhas
individualmente, é de 20 e 50%. Nas &reas tropicais, € composta por arvores de porte
médio. Proximo aos cursos d’agua as espécies arboreas apresentam um
comportamento menos caducifélio, e o estrato herbaceo apresenta maior riqueza de

espécies de pteridoéfitas e briofitas (Veloso et al., 1991).

Ressalta-se que essas caracteristicas fazem parte da composi¢ao original da floresta,
e que tais condi¢des sdo bastante variadas no municipio, e com o tempo as areas
naturais foram sendo reduzidas, em decorréncia da crescente ocupacao do solo e da
destruicéo e substituicdo da cobertura vegetal primitiva por pastagens e culturas. Por
este motivo, deve-se optar por agdes que evitem a supressado da vegetacao nativa
guando do planejamento das acdes relativas ao saneamento basico, especialmente
aquelas envolvidas na escolha das areas mais favoraveis para a implantacdo de

Estacbes de Tratamento de Esgotos e para disposicao final de residuos sélidos.

N&o existem unidades de conservacdo no municipio de Borda da Mata. Apesar do

municipio contar com um Horto Florestal desativado.

5.8 Populagéo

De acordo com censo demografico de 2010, a populacdo de Borda da Mata era de
17.118 habitantes e sua densidade demografica de 56,85 hab./km2 (IBGE, 2010).

Ainda em 2010, a populagdo urbana de Borda da Mata era de 13.718 habitantes.
Sendo a populacao urbana da Sede de Borda da Mata de 11.996 na Sede (70,1%).
J& o distrito do Cervo e Sertdozinho contavam com 1.045 (6,1%) e 677 habitantes
(3,9%), respectivamente. Os demais 3.400 habitantes (19,9%) estéo distribuidos nas

areas rurais do municipio.
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J4 o Ministério da Saude, através do Departamento de Informatica do SUS
(DATASUS), realiza estimativas populacionais a cada ano para 0S municipios
brasileiros. De acordo com o DATASUS, a populacdo em 2020 de Borda da Mata era
de 19.614 habitantes. A Tabela 4 ilustra a evolucédo da populacdo borda-matense a

partir do censo demografico de 2010, com base nas estimativas do referido érgao.

Tabela 4. Evolugdo populacional de Borda da Mata.

ANO POPULACAO (n° de habitantes)

2010 17.118
2011 17.660
2012 17.887
2013 18.109
2014 18.333
2015 18.562
2016 18.777
2017 18.987
2018 19.202
2019 19.412
2020 19.614

Fonte: Adaptado do Ministério da Saude (DATASUS), 2019

Por fim, de acordo com as estimativas do IBGE, a populacédo de Borda da Mata em
2021 é de 19.809 habitantes. Ou seja, considerando que neste periodo o crescimento
populacional se manteve igual para todos os distritos do municipio (15,72%), estima-

se as seguintes populacdes para 2021.

e Populacéo do distrito Sede: 13.881 habitantes.
e Populacéo do distrito Cervo: 1.209 habitantes.

e Populagao do distrito Sertdozinho: 783 habitantes.

5.9 Economia

De acordo com as informacgdes a respeito da economia local, disponibilizada no sitio
da Prefeitura, Borda da Mata se destaca em duas vertentes: o setor téxtil e o

agropecuario.

Integrante do Circuito Turistico das Malhas do Sul de Minas, Borda da Mata é um polo

téxtil da regido e se destaca pela producéo de pijamas, roupas e tecelagens, as quais
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sdo conhecidas em todo o pais, atraem turistas e movimentam o comércio local. A
Rota da Moda potencializa o turismo de compras de Borda da Mata com a divulgagao
das vertentes: moda intima (pijjamas e lingerie), moda casa (cama, mesa e

decoracao), moda basica (roupas e tricd) e moda country (selarias e artigos de couro).

Com éarea territorial de 301.108 km?, Borda da Mata produz cerca de 900 toneladas
de café em gréo por ano em uma area de 750 hectares, segundo dados do IBGE de
2013. Além disso, o municipio tem participacdo expressiva no cultivo de milho, feijao,
arroz, mandioca e batata. Na pecuaria, destaca-se a criagdo de gado de corte, em
2013, a producao foi de quase 28 mil cabecas. A producédo de galinaceos também é
expressiva, com total de quase 24 mil cabecas. A producdo de leite, ovos e mel
também sdo destaques em Borda da Mata. De acordo com IBGE (2019), o PIB per

capita bordamatense € R$ 16.582,78.

5.9.1 Trabalho e Rendimento

A caracterizacao do trabalho, renda e pobreza relaciona-se com a diferenciacao das
classes econbmicas existentes no municipio e, consequentemente, representa um
importante fator de analise quanto a infraestrutura do saneamento. Em termos gerais,
€ notéria a relacdo da pior qualidade do saneamento basico em populacbes com

rendas inferiores.

Desta maneira, a Tabela 5 mostra a evolucdo, na ultima década, dos percentuais
tanto do nivel educacional dos ocupados, quanto do rendimento médio da populacéo

ocupada com 18 anos ou mais.
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Tabela 5. Nivel educacional e rendimento médio da populagcéo ocupada de 18 anos ou mais
— Borda da Mata/MG.

Nivel Educacional dos Ocupados 2000 2010

Ocupados com fundamental completo — 31,47 53,34

18 anos ou mais
Ocupados com médio completo — 18 19,40 34,07
anos ou mais
e e oo 2 oo 20l
Ocupados com rendimento de até 1 s.m. 52,15 16,23
- 18 anos ou mais
Ocupados com rendimento de até 2 s.m. 81,89 78,68
- 18 anos ou mais
Ocupados com rendimento de até 5 s.m. 94,28 94,94
- 18 anos ou mais

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2019)

5.9.2 IDH-M

Em relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), de acordo com
os dados do IBGE de 2010, com um indice de 0,730, numa escala de 0,000 até 1 (0
a 1), o municipio encontra-se na 842 posi¢cédo no estado do Minas Gerais e 10212

posicéo do Brasil.

5.10 Educacao

Para o melhor direcionamento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Borda
da Mata, este item trarA mais informacfes a respeito do nivel educacional do
municipio, de maneira a auxiliar na etapa de planejamento estratégico que, por sua
vez, se relaciona com a definicho de programas, projetos e acdes, mais

especificamente com acdes para a educacao ambiental da comunidade.

De acordo com dados da Departamento Municipal de Educagéo, o municipio de Borda
da Mata possui um total de oito escolas de ensino fundamental, sendo quatro
municipais, trés estaduais e uma particular. J4 as escolas de ensino médio sdo de

responsabilidade do Estado de Minas Gerais, sendo uma no distrito Sede e outra no
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Distrito do Cervo. No ano de 2010, de acordo com dados fornecidos pelo IBGE, a
populacdo bordamatense possuia uma taxa de alfabetizacdo considerada alta de
92,5%. Atingindo o valor de 96,8% da populacéo de faixa etaria dos 6 aos 14 anos de
idade, isto é, apenas 3,2% da populacédo dentro desta faixa etaria ndo frequentava

gualquer tipo de estabelecimento de ensino.

5.11 Cultura

Quanto ao Patrimoénio Historico de Borda da Mata ele ainda é restrito a apenas um
bem tombado, trata-se da antiga Estacdo Ferroviaria da Estrada de Ferro Sapucai
(Figura 15).

Figura 15 - Antiga Estagdo Ferrovidria de Borda da Mata.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.

Todavia, um patrimdnio ndo tombado que merece destaque é a Escola Municipal
Benedita Braga Cobra, conhecida pelos municipes como Grupo, tendo sido
inaugurado em 1917, com o nome de Grupo Escolar Comendador José Inacio (Leo

Guimaraes).
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Figura 16 - Escola Municipal Benedita Braga Cobra.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.

Os demais bens inventariados pelo Patriménio Histérico do municipio nos
levantamentos e documentagcdo enviada para o IEPHA/MG no final de 2019 para
reflexo no ICMS Patriménio Cultural no exercicio de 2021, foram relacionados o0s
seguintes bens (GUIMARAES, 2020).

Tabela 6. Patrimobnio inventariado atualizado em 2019.

Denominacgéo Endereco

Casa do Raul Cobra Praca Nossa Senhora do Carmo

Escola Municipal Benedita Braga Cobra Avenida Wilson Megale

Fonte Luminosa Praca Antdnio Megale
Igreja Presbiteriana Independente Rua Herculano Cobra
Basilica de Nossa Senhora do Carmo Praca Nossa Senhora do Carmo

Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata
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Figura 17 - Praga Anténio Magale, centro de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Tabela 7. Bens inventariados em 2019.

Denominacéo Endereco

Casa do Compadre Demercindo Branddo  Avenida Alvarina Pereira Cintra

Forum Mério Martins Praca Monsenhor Pedro Cintra

Casarao Toninho dos Santos e Dona Fia  Avenida Alvarina Pereira Cintra

Casarao do Escritério Luiz Cardoso Rua Candido Lamy

Casa Familia Gabrilli Rua Herculano Cobra

Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata

Quanto aos bens imateriais a Prefeitura relacionou os seguintes eventos descritos na
Tabela 8:
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Tabela 8. Bens imateriais inventariados em 2019.

Denominagao Endereco ‘

Aniversario da Cidade e Festa da Padroeira Borda da Mata

Festa de S&o Sebastido e Sdo Jodo Batista Distrito do Sertédozinho
Folia de Santo Reis Distrito do Cervo
Festa de S&o Sebastiao Distrito do Cervo
Festa de Santa Rita e S80 Sebastiao Bairro Barro Amarelo
Festival de Artes - Festar Borda da Mata

Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata.

5.12 Turismo

De acordo com o site da Prefeitura de Borda da Mata, o turismo na cidade esta

dividido em cinco rotas, nos quais destacam-se duas delas:

v" Rota da Moda
Borda da Mata integra o Circuito Turistico das Malhas do Sul de Minas.

Quase 200 empresas do setor téxtil estdo instaladas em Borda da Mata. O pijama,
produto mais famoso da cidade, pode ser encontrado nas lojas as margens da
Rodovia MG 290, no perimetro urbano de portal a portal. A lingerie fortalece a moda
intima produzida no municipio, ao lado da moda praia. Na Rota da Moda tem também
a moda basica com as confeccdes de roupas e tricd. Outro ponto forte em Borda da
Mata é a moda casa, com cama, mesa, acessorios e decoracdo. Sao cerca de 80
tecelagens em Borda da Mata que vendem os produtos para o Brasil inteiro, os quais
podem ser comprados direto da fabrica. Tradicdo na cidade, as selarias compdem a
moda country. No distrito do Cervo, a 18km de Borda da Mata, destaque para as

malharias.

v' Rota Religiosa
Milhares de peregrinos visitam Borda da Mata todos os anos. A cidade esté inserida

na rota de peregrinagdo Caminho da Fé, com destino a Aparecida/SP, A Basilica de
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7

Nossa Senhora do Carmo € a Unica da Arquidiocese de Pouso Alegre, que
compreende 46 cidades, uma das 60 basilicas existentes no Brasil e também a Gnica

no percurso até a Basilica de Aparecida pelo Caminho da Fé.

Quanto aos sitios naturais foram inventariadas as seguintes localidades, descritas na
Tabela 9:

Tabela 9. Sitios naturais inventariados em 2019.

Denominacgéo Endereco

Horto Florestal Bairro Nossa Senhora de Fatima
Morro Santo Cruzeiro Estrada para o bairro Contendas
APA Fazenda dos Marques Bairro dos Marques

Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata, 2022.

P

Figura 18 - Morro do Cruzeiro.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.

5.13 Saude

A qualidade do saneamento dos municipios esta diretamente relacionada a saude
publica, pois 0 saneamento basico trata de questdes associadas a qualidade da agua
gue abastece as residéncias, da captacdo e tratamento dos efluentes domésticos,
além do acondicionamento de residuos sélidos, promovendo higiene do local. Varias
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doencas sado transmitidas por meio de &guas contaminadas e falta de higiene,
ocasionando agravos a saude publica e, consequentemente, acarretando aumento

dos gastos publicos na area de saude.

Segundo informacdes fornecidas pela Secretaria Municipal de Saude, o0 municipio de
Borda da Mata conta com 6 Unidades Basicas de Saude, além dos atendimentos de
urgéncia e emergéncia no Pronto Atendimento Municipal localizado no Hospital
Monsenhor Pedro Cintra e consultas no ambulatério do Centro de Saude Benedito
Cobra Neto. De acordo com o Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude -
CNES o total de estabelecimentos de satude no municipio de Borda da Mata totalizam

um montante de 46.
A Tabela 10 sintetiza as principais caracteristicas do sistema de satude do municipio

Tabela 10. Sintese do cendrio do sistema de saude de Borda da Mata/MG de acordo com a
Natureza Juridica.

Natureza Juridica Quantidade de instituicdes

Administragdo Publica Municipal 1 academia da saude
1 CAPS
1 Farmécia de todos

7 Unidades Basicas de Saude

Administracdo Publica Estadual e 1 Centro de Saude
Municipal 1 Pronto Socorro
Instituicdes Privadas 11 entidades empresariais

17 pessoas fisicas

Fonte: Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude - CNES, 2021.

5.13.1 Mortalidade Infantil

De acordo com dados do IBGE (2019), a taxa de mortalidade infantil média na cidade
€ de 6,76 para 1.000 nascidos vivos. As internacdes devido a diarreias sédo de 0.1
para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas
posicoes 545 de 853 com relacao a taxa de mortalidade e 658 de 853 quando se trata
de internagbes por diarreias. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas
posicoes séo de 3.775 de 5.570 e 4.734 de 5.570, respectivamente.
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Em se tratando dos indicadores sanitarios, observa-se que conforme dados do portal
ODS (2010), 95% dos moradores urbanos do municipio tinham acesso a rede de 4gua

e 91,56% acesso a rede de esgoto adequado.

A Tabela 11 expbe as caracteristicas urbanisticas, com enfoque no saneamento

basico. de acordo com a Pesquisa Nacional do Saneamento Basico de 2017.

Tabela 11. Sintese dos resultados da Pesquisa Nacional do Saneamento Bdsico em 2017 para Borda
da Mata.

indices do SNIS Valores ‘
Numero de economias abastecidas 5.558 unidades
Numero de economias ativas abastecidas residenciais 4.944 unidades
Extensao total de rede de distribuicdo de agua 46 km

Numero de economias esgotadas 5.523 unidades
Extensao total da rede coletora de esgoto 41 km

Volume de esgoto tratado por dia 1.228 m3

Fonte: Elaborado por InfraAcqua Engenharia.

5.14 Resumo da Caracterizacdo do Municipio

A etapa de caracterizacdo do municipio de Borda da Mata/MG contemplou a
sistematizacao e analise das informacfes obtidas em instituicdes oficiais, bem como
advindas da administracdo publica local, com o intuito de ampliar o conhecimento

acerca da area em estudo, de forma a embasar a elaboracdo do PMSB do municipio.

No tocante a localizacéo e caracteristicas fisicas, Borda da Mata situa-se na porcao
Sul do Estado de Minas Gerais e altitude média de 803 metros. Possui area de
301.108 km2. A cidade esta situada a margem da rodovia estadual MG-290 e faz
divisa com o municipio de Pouso Alegre, principal cidade da regido.

No que tange aos recursos hidricos, o municipio integra predominantemente a Bacia
Hidrografica do Rio Sapucai, correspondente a UPGRH GD-5 do Estado de Minas
Gerais. Contudo. Uma pequena porgédo do municipio esta inserida UPGRH GD-6 dos

afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo.
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Os aspectos socioecondmicos levantados possibilitam relacionar ao planejamento
especificidades locais que estéo estritamente ligadas ao aumento da demanda pelos

servicos de disposicdo e manejo de residuos solidos.

Quanto ao crescimento populacional, a estimativa de acordo com o IBGE entre o
periodo de 2010 a 2021 houve um crescimento de 15,72% da populacédo. O municipio

conta com 3 distritos: Sede, Sertdozinho e Cervo.

A economia do municipio se destaca em duas vertentes: o setor téxtil e o
agropecuario. O municipio integra o Circuito Turistico das Malhas do Sul de Minas,

existindo quase 200 empresas do setor téxtil.

No que tange aos aspectos educacionais o municipio dispdes de 11 escolas: da rede
municipal, estadual e particular. A taxa de alfabetizacdo municipal, segundo o Censo

de 2010, é considerada alta, atingindo o valor de 92,5%.

Quanto ao patrimbnio histérico destacam-se a Estacdo Ferroviaria da Estrada de
Ferro Sapucai, a Escola Municipal Benedita Braga Cobra. Quanto ao turismo

destacam-se a rota da moda e rota religiosa.

O indicador socioecondmico de Borda da Mata, sob a o¢tica do indice IDHM,
apresentou classificacao alta (0,700 a 0,799), indicando que, para as diferentes
metodologias, as composi¢des que integram dados de renda, educacéo, longevidade,
emprego e saude apresentam desempenho satisfatério, com pontuacao geral de
0,730.

Em se tratando de aspectos de salde, o municipio conta com uma taxa de
mortalidade infantil média de 6,76 para 1.000 nascidos vivos, quando comparado a

outros municipios brasileiros, Borda da Mata esta satisfatoriamente posicionada.

Em sintese, as caracteristicas observadas neste produto serdo utilizadas de forma
integrada ao conteudo do produto subsequente (Diagndstico), de maneira a
possibilitar a construcdo do planejamento referente ao Plano Municipal de

Saneamento basico para os préximos 20 anos.
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Diagndstico




6 DIAGNOSTICO

6.1 Consideracdes Iniciais

A etapa de Diagnostico foi elaborada considerando aspectos especificos do municipio
e sua relacdo com os municipios vizinhos, o Estado e as bacias hidrograficas nas
guais esta inserido. As deficiéncias encontradas devem ter suas causas apontadas,
fornecendo subsidios a criacdo de solucdes alternativas para a universalizacao dos
servicos de saneamento. Dentre os servicos que integram o Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Borda da Mata, destacam-se os descritos na Tabela 12:

Tabela 12. Sintese dos servigos publicos de saneamento bdsico.

Servico Descricao

Abastecimento de conjunto de atividades, instalagcbes operacionais e

agua potavel infraestrutura necessaria ao abastecimento publico,
desde a captacdo no manancial até a rede de
distribuicao.

Esgotamento sanitario conjunto de atividades, instalacbes operacionais e
infraestrutura necessaria a coleta, tratamento e
disposicéo final dos esgotos, desde as ligacdes prediais
de coleta de esgoto até o lancamento do efluente no

corpo receptor.

Drenagem e manejo conjunto de atividades, instalacbes operacionais e
de 4guas pluviais infraestrutura de drenagem das aguas pluviais urbanas,
urbanas com caracterizagdo do atual sistema de drenagem e

indicagdo dos principais problemas existentes.
Limpeza urbana e conjunto de atividades e infraestrutura envolvidos nas
manejo dos residuos etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
solidos destinacdo final dos residuos solidos gerados no
municipio.

Fonte: Lei Federal n® 11.445/2007.

6.2 Legislagéo federal, estadual e municipal aplicavel ao PMSB

O levantamento do arcabouco legal e sua posterior analise se fazem necessérios para

embasar a construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Borda da Mata
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em conformidade com as premissas legais aplicaveis, de modo que tal instrumento
de planejamento tenha condicdbes de apontar as adequacdes gerais e/ou
complementacdes que devem ser promovidas no arcabouco legal do municipio na
tematica relacionada ao saneamento basico. Os servicos abordados pelo PMSB séo
regulados por instrumentos legais nas esferas federal, estadual e municipal, e serédo

brevemente apresentados a seguir.

6.2.1 Legislacao federal

Neste subcapitulo é apresentada uma sintese dos principais dispositivos legais e
normativos vigentes no ambito federal aplicaveis a temética do saneamento bésico,
gue se baseiam na Constituicdo Federal de 1988 e guardam relagcdes com o0 meio

ambiente e com a prestacdo de servi¢cos publicos pelo municipio.

A Constituicdo Federal de 1988 traz em seu corpo alguns artigos que versam
especificamente sobre meio ambiente e saneamento basico, 0s quais sdo transcritos

abaixo na Tabela 13.
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Tabela 13. Dispositivos legais da constituicdo federal que norteardo a elabora¢do do PMSB
do municipio de Borda da Mata/MG.

Artigos Incisos  Texto da Lei

Art. 21 Compete a Uniao:
XIX Instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir
critérios de outorga de direitos de seu uso;
XX Instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento basico e transportes urbanos.
Art. 22 Compete privativamente a Unido legislar sobre:
Y Aguas, energia, informatica, telecomunicacdes e radiodifusio.

Art. 23 E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

VI Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

Vil Preservar as florestas, a fauna e a flora;

IX Promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das

condi¢des habitacionais e de saneamento basico;
XI Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa
e exploracéo de recursos hidricos e minerais em seus territdrios.

Art. 175 Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de concesséao
ou permissao, sempre atraves de licitacdo, a prestacéo de servigos publicos.

Art. 200 | Ao Sistema Unico de Satde compete, além de outras atribuicdes, nos termos da lei:

v Participar da formulacdo da politica e da execucao das acbes de
saneamento basico;

\ Fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor
nutricional, bem como bebidas e 4guas para consumo humano.

Art. 225 | Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracgoes.

Art. 241 A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei
0s consorcios publicos e 0os convénios de cooperacdo entre os entes federados,
autorizando a gestao associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total
ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos

servicos transferidos (EC °19/98).
Fonte: Constituicdo Federal, 1988.

Ap6s a promulgagcdo da CF/1988, varios instrumentos legais foram elaborados
visando a melhoria da qualidade e universalizacdo dos servicos de saneamento

basico, traduzindo-se em desafios para a sustentabilidade urbana.
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Dentre as principais leis federais norteadoras na elaboracdao dos Planos Municipais
de Saneamento Béasico, destacam-se a Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007 e a
Lein®12.305, de 02 de agosto de 2010. A primeira estabeleceu as diretrizes nacionais
para o Saneamento Basico e a segunda instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

A Lein®11.445, sancionada pelo Governo Federal no ano de 2007, foi um importante
marco legal no contexto do saneamento basico dos estados brasileiros. Ela traz, em
seu artigo 2°, a definicdo dos quatro eixos do saneamento, definidos como o conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
drenagem e manejo de aguas pluviais. Por sua vez, a Lei n° 12.305/2010 tem como
objetivo a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos sélidos, por meio de acdes isoladas ou em regime de cooperacao entre 0s

estados e municipios brasileiros.

Além das leis federais apresentadas, h& outras que nortearéo a elaboracdo do PMSB

de Borda da Mata, as quais serdo brevemente apresentadas na Tabela 14.
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Tabela 14. Instrumentos legais, em dmbito federal, que norteardo a elabora¢do do PMSB do

municipio de Borda da Mata/MG.

LEI
Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981

Lei n°®9.433, de 08 de janeiro de 1997

Decreto 5.440, de 04 de maio de 2005

Decreto 5.940, de 25 de outubro de

2006

Decreto 7.217, de 21 de julho de 2010

Decreto 7.404, de 23 de dezembro de
2010

DESCRICAO

Institui a Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal.

Estabelece definicbes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para
divulgagéo de informagdo ao consumidor
sobre a qualidade da dgua para consumo
humano.

Institui a separacdo dos residuos
reciclaveis descartados pelos 6rgdos e
entidades da administracdo publica
federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacdo as
associagcbes e  cooperativas  dos
catadores de materiais reciclaveis, e da
outras providéncias.

Regulamenta a Lei 11.445, de 5 janeiro
de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias.

Regulamenta a Lei 12.305, de 2 agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional

de Residuos Sdélidos.

Fonte: Brasil, 2022.
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O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), 6rgéo consultivo e deliberativo
do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), foi instituido pela Politica
Nacional de Meio Ambiente. Sua competéncia deliberativa é vinculada a diretrizes e
normas técnicas, critérios e padrées relativos a protecdo ambiental e ao uso dos
recursos ambientais. A Tabela 15 sintetiza as preconiza¢gfes de tal 6rgdo sobre a
tematica relacionada ao saneamento basico e aquelas que se aplicam as etapas
envolvidas na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico. Algumas
das resolucdes apresentadas contam com o detalhamento dos artigos que serdo

considerados prioritariamente nas acdes de planejamento.
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Tabela 15. Principais normativos do CONAMA sobre a temdtica de saneamento bdsico.

NORMATIVO DESCRICAO

Resolucdo CONAMA n. 05  Disp0e sobre o licenciamento ambiental de obras de

de 15 de junho de 1988 saneamento.

Resolucdo CONAMA n. 275 Estabelece o cddigo de cores para os diferentes

de 25 de abril de 2001 tipos de residuos, a ser adotado na identificacédo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n. 307 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para

de 05 de julho de 2002 a gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA n. Dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos

358, de 29 de abril de 2005 residuos dos servicos de saude e da outras

providéncias.
Resolucdo CONAMA n. Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado
377, de 09 de outubro de de Sistemas de Esgotamento Sanitério.
2006
Resolucdo CONAMA n. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
357, de 17 de marco de diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
2005 bem como estabelece as condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes e da outras providéncias.
Resolugdo CONAMA n. Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento

404, de 11 de novembro de ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
2008 residuos solidos urbanos.
Resolucdo CONAMA n. Disp0de sobre as condi¢des e padrdes de langcamento
430, de 13 de maio de 2011 de efluentes, complementa e altera a Resolucdo no
357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente-CONAMA.
Fonte: CONAMA, 2019.

6.2.2 Legislagédo estadual

O presente subcapitulo apresenta uma sintese dos principais dispositivos legais

e normativos vigentes no ambito estadual aplicaveis.
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A Constituicdo do Estado de Minas Gerais de 1989, traz em seu corpo, alguns
artigos que versam especificamente sobre meio ambiente e saneamento bésico, os
guais sao transcritos abaixo.

Tabela 16. Dispositivos legais da constituicdo estadual que norteardo a elaboragdo do PMSB
do municipio de Borda da Mata/MG.

Artigo Incisos Texto da Lei

Art. 214 Todos tém direito a meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, e ao Estado
e a coletividade é imposto o dever de defendé-lo e conserva-lo para as
geracOes presentes e futuras:

§1° Para assegurar a efetividade do direito a que se refere este

artigo, incumbe ao Estado, entre outras atribuicdes:
I Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino e disseminar, na forma da lei, as informacbes
necessarias a conscientizacdo publica para a preservacao

do meio ambiente;

Il Assegurar, na forma da lei, o livre acesso as informacdes
basicas sobre o meio ambiente [...]

Vi Controlar a produgéo, a comercializacdo e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que importem riscos para a
vida, a qualidade de vida, o0 meio ambiente, bem como o
transporte e o armazenamento dessas substancias em seu

territorio;

Fonte: Constituigdo Estadual, 1989.

e Politica Estadual de Saneamento Basico (Lei n® 11.720 de 1994)

A Lei Estadual n° 11.120, de 28 de dezembro de 1994, estabeleceu a Politica
Estadual de Saneamento Basico que, segundo seu Art. 1°, visa “assegurar a protegcao
da saude da populacgao e a salubridade ambiental urbana e rural”. Sendo assim, tal

regimento considera, no Art. 2°, a salubridade ambiental como:
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“o conjunto de condic¢des propicias a saude da populacao urbana
e rural, quanto a prevencdo de doencas veiculadas pelo meio
ambiente e a promocao de condicdes mesologicas favoraveis ao

pleno gozo da saude e do bem-estar”;

Nesse mesmo artigo, a politica traz o saneamento basico como um conjunto de
acles, obras e servicos que busquem alcancar niveis crescentes de salubridade

ambiental, contemplando:

a) abastecimento de agua de qualidade compativel com os padrbes de
potabilidade e em quantidade suficiente para assegurar higiene e

conforto;

b) coleta e disposicédo adequada dos esgotos sanitarios;

c) coleta, reciclagem e disposicao adequada dos residuos solidos;
d) drenagem de aguas pluviais;

e) controle de roedores, de insetos, de helmintos, de outros vetores e

de reservatérios de doencas transmissiveis.

Ja no Art. 3°, a legislacdo apresenta os principios que a regem. Nesse cenario
destaca-se a autonomia dos municipios em organizarem e prestarem 0s servicos de
saneamento basico, segundo os termos estabelecidos pelo Art. 30°, item V, da
Constituicdo Federal. Além disso, a participacao efetiva da sociedade na formulagéo
de politicas, definicdo de estratégias, fiscalizacdo e no controle das acdes voltadas
ao saneamento também é destacada, indo ao encontro com a posterior Lei Federal
n° 11.445, de 2007, que estabeleceu as diretrizes para o saneamento basico, e que
engloba, também, a importancia da participacdo social na elaboracdo e execucao de

acoOes voltadas ao saneamento.

A participagéo efetiva da sociedade no que tange o saneamento basico é mais uma
vez destacada no artigo 4°, juntamente com a participagdo dos 6rgdos publicos, de
maneira a elaborar e executar a politica estadual aqui retratada. Dentre outros fatores,

essa politica deve considerar “a promog¢ao de programas de educagado ambiental e
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sanitaria, com énfase no saneamento basico” e o “incentivo a coleta seletiva dos

residuos solidos urbanos”.

A Lei n° 11.120 institui, em seu Art. 8°, o Sistema Estadual de Saneamento Basico
para executar as acdes decorrentes dessa politica. Tal carta ainda institui o Plano
Estadual de Saneamento Basico (PESB), “destinado a articular, integrar e coordenar
recursos tecnologicos, humanos, econbémicos e financeiros para a execucdo da
politica estadual de saneamento basico”, e sendo um “instrumento habil para orientar

a aplicacao dos recursos financeiros do Estado em saneamento basico”.

Tabela 17. Instrumentos legais, em dmbito estadual, que norteardo a elaboragdo do PMSB
do municipio de Borda da Mata/MG.
Lei Descricéo
Lein® 7.772, de 8 de setembro de Dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do
1980 meio ambiente.
Decreto 21.228, de 10 de margo  Regulamenta a Lei 7.772, de 8 de setembro de 1980.
de 1981
Lei n® 10.306, de 30 de outubro Dispbe sobre a execucdo do servico de saneamento
de 1990 béasico pelos municipios e pelo estado de Minas Gerais
Lei n® 11.720, de 28 de dezembro | Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento
de 1994 Bésico e da outras Providéncias.
Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos
1999 e da outras providéncias.
Lei n® 14.128, de 19 de dezembro @ Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
de 2001 materiais e sobre 0s instrumentos econOmicos e
financeiros aplicaveis a Gestéo de Residuos Sélidos.
Lei n® 15.441, de 11 de janeiro de Regulamenta o inciso | do 8 1 do art. 214 da
2005 constituicdo (institui a Politica Estadual de Educacgéo
Ambiental).
Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos.
2009
Fonte: Minas Gerais, 2022.
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6.2.3 Legislagdo municipal

Somado a todo o arcabouco legal pertinente ao saneamento basico nos ambitos
federal e estadual, faz-se necesséaria a observancia do aparato legal municipal
guando da elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Borda da Mata.
Sendo assim, as principais leis, decretos, resolucbes e demais atos normativos

aplicaveis a tematica apresentada serdo dispostos nos tépicos seguintes

Sistema de Planejamento Municipal de um sistema orgamentério de um municipio é
baseado fundamentalmente em trés leis: Lei do Plano Plurianual (PPA), Lei de

Diretrizes Orcamentérias (LDO) e Lei Orcamentaria Anual (LOA).

No contexto do planejamento municipal, as trés referidas leis buscam se integrar ao
Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio de Borda da Mata e a instrumentos
de planejamento de cunho mais especifico, tais como o Plano Municipal de
Saneamento Bésico. O Plano Diretor de Borda da Mata se constitui em um
planejamento de longo prazo, enquanto o PPA é elaborado para um periodo de quatro
anos, a LOA para o periodo de um ano e a LDO é um elemento de ligacdo entre o
PPA e a LOA.

6.2.3.1 Lei Organica Municipal

A Tabela 18 traz um resumo da A Lei Orgéanica do Municipio de Borda da Mata/MG,
promulgada em 05 de abril de 1991, em especial, 0s aspectos que este instrumento

aborda relacionado ao saneamento basico:
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Tabela 18. Artigos da Lei Orgdnica de Borda da Mata que estdo relacionados ao saneamento

bdsico.

Incisos

Texto da Lei

Art. 03 \Y

Sao objetivos prioritarios do municipio, além daqueles previstos no Art.

166 da Constituicdo do Estado priorizar o atendimento das demandas

sociais de educacado, saude, transporte, moradia, saneamento basico,

abastecimento, lazer e assisténcia social.

Art. 11 E de competéncia do Municipio, comum & Uni&o e ao Estado promover programas de

construcdo de moradias e a melhoria das condi¢Bes habitacionais e de saneamento

basico;

Art. 125 I

O direito a saude implica a garantia de condi¢bes dignas de trabalho,

renda, moradia, alimentacao, educacao, lazer e saneamento basico.

Art. 134 | Compete ao Poder Puablico, formular e executar a politica e planos plurianuais de

saneamento basico, assegurando:

§3°

O abastecimento de agua para adequada higiene, conforto e qualidade
compativel com os padrbes de portabilidade;

A coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos sélidos e
drenagem das aguas pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecolégico
e prevenir agdes danosas a saude;

O controle dos vetores;

Planejamento e a execucdo de programas permanentes de
conscientizacdo e educacéo da populagéo, como a racionaliza¢éo do uso
das &guas destinadas ao abastecimento publico, industrial e a irrigagéo;
A formacdao da consciéncia sanitéria individual nas creches, na pré-escola
e no ensino fundamental.

As acBes municipais de saneamento bésico ser8o executadas
diretamente ou por meio de concessdo ou permissdo, visando ao

atendimento adequado da populacao.

Art. 135 | O municipio mantera sistema de limpeza e coleta de lixo, na sede do Municipio e nos

distritos, e ele podera ser seletivo, reciclavel ou incinerado em aterros sanitarios

devidamente localizados.

§3°

0 municipio mantera permanentemente atualizadas as plantas das redes
coletoras de esgotos sanitarios, das galerias de aguas pluviais e da rede

distribuidora de agua do Municipio.

Fonte: Cdmara Municipal de Borda da Mata, 2022.
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Ainda conforme a Lei Organica do Municipio de Borda da Mata, o artigo 113 traz que
as Leis de iniciativa do Poder Executivo estabelecerdo o Plano Plurianual, as

Diretrizes Orcamentérias e os Orcamentos Anuais.

Associado a tais normativas, existem outras que influem sobre o sistema de
planejamento municipal e sdo brevemente descritas nos tépicos a seguir, tratando-se
do Cdodigo de Obras, do Cdédigo de Posturas, da Politica Municipal de Meio
Ambiente e do Plano Diretor de Desenvolvimento.

6.2.3.2 Codigo de Obras do Municipio

O codigo de obras do municipio de Borda da Mata/MG foi instituido pela Lei n°
1.205/1998 e versou sobre as normas para a elaboracao de projetos e execucao de

obras e instalacdes, em seus aspectos técnicos estruturais e funcionais.

Tabela 19. Artigos do Cédigo de Obras de Borda da Mata que estdo relacionados ao
saneamento bdsico.

Artigo Incisos Texto da Lei

Art. 109 Il E obrigatoria a ligacdo da rede domiciliar a rede geral de agua
quando esta existir na via publica onde se situa a edificacao.

\Y todas as edificacBes localizadas nas areas onde houver
sistema de esgotamento sanitario com rede coletora e com
tratamento final, deverdo ter seus esgotos conduzidos
diretamente a rede de esgotamento sanitario existente.

\% € proibida a construcdo de fossa em logradouro publico,
exceto quando se tratar de projetos especiais de saneamento,
desenvolvidos pelo Municipio, em areas especiais de
urbanizacdo, conforme legislagéo especificas.

Art. 133 | E terminantemente proibida a ligacdo de coletores de aguas pluviais a

rede de esgoto sanitario.

Fonte: Cdmara Municipal de Borda da Mata, 2022.
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6.2.3.3 Codigo de Posturas do Municipio

O caodigo de posturas do Municipio de Borda da Mata foi instituido pela Lei n°
506/2011 e versou sobre questfes de higiene, ordem publica e funcionamento dos

estabelecimentos comerciais e industriais.

Tabela 20. Artigos do Cédigo de Posturas de Borda da Mata que estdo relacionados ao
saneamento bdsico.

Texto da Lei

Art. 27 A ninguém é licito, sob qualquer pretexto, impedir ou dificultar o livre
escoamento das aguas pelos canos, valas, sarjetas, ou canais das vias
publicas, danificando ou obstruindo tais serviddes.

Art. 36 | O lixo das habitacBes seréa recolhido em vasilhas apropriadas, providas
de tampas, para ser removido pelo servi¢o de limpeza publica. Em seu
paragrafo unico € dito que “néo serdo considerados com lixo os residuos
de fabricas e oficinas, os restos de materiais de construcao, os entulhos
provenientes demolicdes, as matérias excrementicias e restos de
forragem das cocheiras e estabulos, as palhas e outros residuos das
casas comerciais, bem como terra, folhas e galhos dos jardins e quintais
particulares, os quais serdo removidos a custa dos inquilinos ou

proprietarios.”

Art. 38  Na&o serdo permitidas nos prédios da cidade, das vilas e dos povoados,
providos de rede de abastecimento d’agua, a abertura e manutencéao de

cisternas.

Fonte: Cdmara Municipal de Borda da Mata, 2022.

6.2.3.4 Politica Municipal de Meio Ambiente

A Lei n® 1.941/2016 instituiu a Politica Municipal de Meio Ambiente que versa sobre
a politica de protecédo, conservacédo e controle do meio ambiente e da melhoria da
gualidade de vida no municipio de Borda da Mata, Minas Gerais.
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Tabela 21. Artigos da Politica Municipal de Meio Ambiente de Borda da Mata que estdo
relacionados ao saneamento bdsico.

Texto da Lei

Art. 03 E instituido o Sistema Municipal de Meio Ambiente, integrante do
Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA e do Sistema Estadual
de Meio Ambiente — SISEMA.

Art. 04  Fica criado o Conselho Municipal de Meio Ambiente — CODEMA, como
orgao normativo, consultivo e deliberativo com as finalidades precipuas
de formular e propor ao Executivo Municipal as diretrizes, normas e
regulamentagfes da Politica Municipal de Meio Ambiente, bem como
atuar nos processos de licenciamento e de sancéo as condutas lesivas

ao meio ambiente, conforme previsto em Lei.

Fonte: Cdmara Municipal de Borda da Mata, 2022.

6.2.3.5 Politica Diretora de Desenvolvimento do municipio de Borda da Mata

O Plano Diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano do
Municipio, integrando o processo de planejamento municipal, por meio de politicas e
acOes destinadas a promover o desenvolvimento equilibrado do municipio, com a
finalidade de dotar a cidade de instrumentos adequados para o ordenamento de seu

crescimento dentro de padrdes satisfatorios de qualidade de vida.

Nessa circunstancia, a Lei complementar, n® 1.383, de 10 de maio de 2004, instituiu
o Plano Diretor de Desenvolvimento do municipio de Borda da Mata, em atendimento
as disposicdes do Artigo 182 da Constituicdo Federal, do Capitulo Il da Lei n° 10.257,
de 10 de julho de 2001 - Estatuto da Cidade — e do Titulo Ill, Secéo I, em especial o
disposto no Art. 10, XXXV, da Lei Orgénica do Municipio de Borda da Mata.

Como o Plano Diretor integra o processo de planejamento municipal, as legislacoes
municipais, o plano plurianual, a lei de diretrizes orcamentérias, o orgamento anual e
0 codigo de obras devem incorporar as diretrizes, as acles estratégicas e as

prioridades contidas no Plano.
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Segundo consta no paragrafo primeiro do artigo 1°, “A promoc¢é&o do desenvolvimento
municipal tem como principio fundamental o cumprimento das fungfes sociais da
propriedade e da cidade, em conformidade com a Constituicdo Federal, o Estatuto da

Cidade, a Constituicdo Estadual e a Lei Organica Municipal.”

Por se constituir num instrumento norteador das politicas e acdes destinadas a
promover o desenvolvimento equilibrado do municipio, o Plano Diretor € um
documento extenso e detalhado, sendo dividido em titulos, capitulos e secdes de
diferentes segmentos.

Cabe ressaltar que o Plano Diretor do Municipio de Borda da Mata trata em seu Titulo
IV, especificamente do Saneamento Ambiental, apresentando em seus capitulos e
secdes as prioridades, diretrizes e estratégias relacionadas a tematica, protecdo da

saude da populacéo e a salubridade ambiental urbana e rural.

Portanto, os artigos mais relevantes para a elaboracdo do PMSB, expostos nas
secdes presentes no Titulo IV, - Do Saneamento Ambiental serdo apresentados nas
Tabela de 22.

Tabela 22. Artigos da Politica Ambiental prevista no Plano Diretor do Municipio de Borda da
Mata que estéo relacionados ao saneamento bdsico.

ARTIGOS - Secéo | - Tépicos

Politica ambiental
Art. 108 - A politica

| — Abastecimento de agua de qualidade compativel com padrdes de

municipal de potabilidade e em quantidade suficiente para a higiene e conforto;
saneamento ambiental | Il — Coleta e tratamento dos esgotos sanitarios;
visa assegurar a Il — Drenagem das aguas pluviais;

protecdo da saude da | IV — Gerenciamento integrado de residuos sélidos;

populacéo e a V — Controle de Vetores.

salubridade ambiental

urbana e rural por

meio de:

Art. 109 O municipio, de acordo com a Constituicdo Federal, é o titular dos

servicos de saneamento.
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Tabela 22. Artigos da Politica Ambiental prevista no Plano Diretor do Municipio de Borda da
Mata que estéo relacionados ao saneamento bdsico. (CONTINUACAO)

ARTIGOS - Sec¢éo | -
Politica ambiental

Topicos

Art. 110

objetivos

traz os

da
Politica Municipal
de Saneamento

Basico, sendo eles:

| — Garantir acesso universal aos servicos de saneamento nas areas
urbanas e rurais;

Il — Elevar a eficiéncia e qualidade na prestacdo dos servicos de
saneamento, promovendo a modernizacdo e a organizacao dos sistemas;
Il — adotar indicadores e parametros sanitarios, epidemiolégicos e
socioecondmicos para nortear as agbes e programas de saneamento a
serem implementados;

IV — Promover o desenvolvimento e a aplicagéo de tecnologias sustentaveis
e apropriadas para as atividades de saneamento no municipio;

V — Alavancar recursos para ampliacdo e melhoria dos servigos prestados;
VI — Garantir o abastecimento de agua tratada para a adequada higiene e
conforto da populagdo, com quantidades compativeis com padrdes
vigentes;

VI — Instituir metas para o tratamento de esgotos no municipio;

VII — privilegiar o tratamento de fundo de vale, com concepg¢bes que visem
prioritariamente a integracdo dos cursos d’agua a paisagem urbana
implementando areas verdes e de lazer;

VIl —implementar disposi¢éo final dos residuos sélidos;

IX — Promover o gerenciamento integrado dos residuos soélidos incentivando
a coleta seletiva, com a inser¢éo social de catadores e de carroceiros;

X — Instituir tarifas vidveis para os servigos prestados de saneamento,
inclusive nos distritos e pequenas comunidades, antecipado por um trabalho
educativo que demonstre a necessidade da cobranca;

XI — acompanhar e zelar pelo bom funcionamento do sistema de
saneamento como um todo, com profissionais habilitados para tal, e
promover capacitagdo técnica dos responsaveis pela operagdo e
manutenc¢ao dos servicos.

XIlI — preservar os recursos hidricos, garantindo a quantidade e qualidade
dos mananciais;

Xl — promover ac¢des de educacdo sanitaria e ambiental nas escolas e
comunidade;

XIV — buscar integracgéo e articulagdo com outros municipios quando couber
acbes conjuntas para operacdo, manutencdo e gestdo dos servigos de

interesse comum, principalmente na solucdo do tratamento de esgotos e

destinacao final dos residuos sélidos.

Fonte: Cdmara Municipal de Borda da Mata, 2022.
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A Politica Municipal de Saneamento Ambiental de Borda da Mata é uma lei de
vanguarda, pois foi instituida antes da politica federal que versa sobre o tema, a Lei
n° 11.445/2007. Além disso, ela estabeleceu diretrizes para as quatro vertentes do

saneamento basico.

Outra legislacdo fundamental quanto ao saneamento basico em Borda da Mata € a
Lei n°® 2.190 de 18 de dezembro de 2019, que aprova o Plano Municipal de
Saneamento Béasico e da& outras providéncias. Criou-se também por Decreto
Municipal n° 3.920 de 07 de maio de 2018 o Conselho Municipal de Controle Social
de Saneamento Basico, porém sua implementacéo nunca ocorreu de fato, ficando as

atribuicbes deste Conselho sendo realizadas muitas vezes pelo CODEMA.

6.2.3.6 Plano Plurianual (PPA)

A Lei n® 2.297, de 03 de novembro de 2021, disponibilizada no Portal da Prefeitura
de Borda da Mata, dispde sobre o Plano Plurianual (PPA) para o Quadriénio de
2.022/2025 e da outras providéncias, estabelecendo, para o periodo os programas,
com seus respectivos objetivos, indicadores de custos e metas da administracao
municipal, bem como a fonte de receitas para o custeio dos programas de ente
municipal. Desta forma, seu objetivo € fornecer uma visédo geral do planejamento da
proposta orcamentaria em vigéncia para o municipio de Borda da Mata no quadriénio
de 2022 a 2025.

O Plano Plurianual se baseia em programas e acdes, que visam a concretizacdo dos
objetivos pretendidos de modo a proporcionar a melhoria da qualidade de vida da

populacéo, por meio de uma gestao de transparéncia.

Para atingir os objetivos pretendidos, foi estabelecida uma previsdo orcamentéaria
para o quadriénio 2022 a 2025, especificando os gastos a serem efetuados pelo poder
publico em diferentes programas que objetivam alcancar as metas desejadas pela

gestao publica, conforme a Tabela 23.
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Tabela 23. Sintese dos investimentos previstos para saneamento bdsico no Programa do Plano
Plurianual de Borda da Mata/MG.

Programa Acdo do Programa Metas (R$)

2022 2023 2024 2025
0001 - Apoio 2.515.900,00 977.342,00 769.514,00 1.727.000,00
Administrativo
(0[0210] 280.000,00 0,00 0,00 0,00
SERVICOS
URBANOS
0020 150.000,00 35.000,00 80.000,00 190.000,00
SERVICOS
URBANOS
0020 967.700,00 204.613,00 138.158,00 1.127.200,00

SERVICOS
URBANOS

0022 MEIO 60.000,00 6.000,00 5.000,00 8.000,00
AMBIENTE

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia, a partir do Plano Plurianual do municipio de
Borda da Mata.

Quanto a especificacdo dos recursos financeiros provisionados através do PPA,
especificamente para a prestacdo dos servi¢cos relacionados ao saneamento basico
municipal e meio ambiente, observou-se que estes somam R$ 9.241.427,00 do
orcamento previsto no PPA entre os anos de 2022 e 2025.

6.2.3.7 Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO)

Segundo consta o artigo 115 da Lei Orgéanica do municipio, a LDO definir4 as metas
e prioridades da administracdo publica municipal. Em 15 de junho de 2021 foi
promulgada a Lei n° 2.264/2021.
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6.2.3.8 Lei Orcamentaria Anual (LOA)

A receita e a despesa da administracdo municipal sdo estimadas pela Lei
Orcamentaria Anual (LOA) Municipal, e deve-se apresentar em consonancia com o
planejamento previsto pelo Plano Plurianual e na Lei de Diretrizes Orcamentarias.

A Lei n®2.298 de 03 de dezembro de 2021 estima a receita, ademais fixa a despesa

do Municipio de Borda da Mata para o exercicio financeiro de 2022.

Tabela 24. Sintese das despesas de programas e projetos que se relacionam com o
saneamento bdsico de acordo com a Lei Orcamentdria de Borda da Mata.

CODIGO ESPECIFICACAO PROJETOS  ATIVIDADES

(R$) (R$)
BEPZ IV X RV INNGSVAS =l 2 | 2.515.900,00 |
OBRAS E SERVICOS
URBANOS
15452 00201.048  AMPLIACAO DO SISTEMA DE [EERKNN
FORN DE AGUA E ESGOTO
15 452 00202.041 MANUTENCAO SERVICO 150.000,00
AGUA E ESGOTO
15 452 0020 2.039 MANUT. VIAS PUBL., 967.700,00
CEMITERIO, PRACAS E
JARDINS
18 541 0022 2.080 MANUTENCAO SETOR MEIO 60.000,00
AMBIENTE

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia, a partir da Lei Orcamentdria do municipio de
Borda da Mata.

6.2.3.9 Ordenamento do Territério

O Plano Diretor de Desenvolvimento de Borda da Mata, no Titulo Il (Da Politica
Urbana), Capitulo | (Do Ordenamento do Territério), Secédo Il (Do zoneamento
urbano), artigo 20, versa sobre a delimitacdo das zonas, a fim de regulamentar o uso

e ocupacdo do solo.
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Tabela 25. Sintese do zoneamento urbano do municipio de Borda da Mata/MG.

Zona Descricdo

Zona de Usos Corresponde as areas urbanas ocupadas e aquelas ainda vazias, mas propicias

Mistos - ZUM a ocupacao, pelas condi¢bes do sitio natural, pela infraestrutura instalada e/ou
pela possibilidade de sua instalagdo, onde a ocupacéo se caracteriza por usos
multiplos como residéncias, comércio, servigcos, uso institucional, compativeis
com o uso residencial, permitindo a continuidade desses usos e obedecendo as
restricdes ambientais.

Zona Central - Corresponde as areas do centro tradicional da cidade, onde a concentracédo de

ZCE usos comerciais e de prestagdo de servicos se acha consolidada, onde o
adensamento € permitido pelas condi¢cbes do sitio natural e pela infraestrutura
instalada e/ou pela possibilidade de sua instalagédo e/ou complementacéo, desde
gue sejam internalizados aos proprios terrenos e estabelecimentos os efeitos
causados ao funcionamento do sistema viario, pela atratividade de pessoas ou
demanda de 4rea de estacionamento e pela necessidade de movimentos de
veiculos para carga e descarga.

Zona Corresponde aos terrenos lindeiros a MG-290, adequados ao predominio dos

Comercial usos econdmicos diversificados como comércio, servicos, industrias de pequeno

Principal —= ZCP porte ndo poluentes, sempre obedecendo as restricdes ambientais e desde que
sejam internalizados aos proprios terrenos o0s efeitos causados ao
funcionamento do sistema viario, pela atratividade de pessoas ou demanda de
area de estacionamento e pela necessidade de movimentos de veiculos para
carga e descarga.

Zona Industrial Corresponde as areas marginais a MG-290, que apresentam boas condi¢cbes de

Diversificada — acessibilidade e oferta de infraestrutura, efetiva ou potencial, adequadas aos

ZID usos econdmicos diversificados e industriais de médio e grande porte, desde que
sejam minimizados os impactos sociais e aqueles causados ao meio ambiente e
sejam internalizados aos empreendimentos o0s efeitos causados ao
funcionamento do sistema viario, pela atratividade de pessoas ou demanda de
area de estacionamento e pela necessidade de movimentos de veiculos para

carga e descarga.

Zona de Corresponde as areas com cobertura vegetal significativa e as areas de

Protecéao preservacdo permanente relativas aos recursos hidricos, medidas a partir da

Ambiental — crista do talude do curso d’agua, nao passiveis de ocupacao, conforme artigo 55,

ZPA Capitulo VI — Da Expansao Urbana, Sec¢éo Il — Dos Requisitos Urbanisticos do
Loteamento.

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia, a partir do Plano Diretor do municipio de

Borda da Mata.
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Além das zonas descritas, integram o zoneamento do Municipio as seguintes Areas

de Interesse Especial:

Tabela 26. Sintese das dreas de interesse do municipio de Borda da Mata/MG.

Areas de

interesse

Descricéo

Area de Corresponde ao eixo denominado Eixo Cultural, composto pelos seguintes
Interesse logradouros publicos e seus terrenos lindeiros: Praca Antdnio Megale,
Cultural = AIC 1  Praca Nossa Senhora do Carmo, Praga Monsenhor Pedro Cintra, Avenida
Alvarina Pereira Cintra, devido a sua importancia como referencial
simbdlico para a comunidade, o qual devera ser objeto de preservacao e
protecao.
Areas de As é&reas destinadas a implantacdo da Avenida Sanitaria Jodo Olivio
Interesse Megale, recuperando e saneando o fundo de vale e atuando como
Urbanistico - elemento articulador e indutor do crescimento da cidade, oferecendo
AlU | alternativa de circulacéo e localizagéo de atividades econémicas.
Areas de As areas as margens da MG-290, no trecho entre rua Bernadete Megale e
Interesse o portal da cidade, sentido Ouro Fino, incrementando a dindmica urbana da
Urbanistico — sede municipal, recuperando areas degradadas e criando areas de
AlU I protecdo ambiental, dentro de um projeto de desenvolvimento sustentavel,
mediante a canalizacao/retificacdo do Cérrego Trés Barras, nos termos da
legislacdo ambiental vigente.
Areas de As areas destinadas a implantacdo do Anel de Contorno da MG-290,
Interesse retirando do centro da cidade o trafego de passagem, preservando e
Urbanistico - ampliando sua qualidade de vida e a seguranca dos municipes.
AlU I
Areas de Aos terrenos destinados a implantacéo do Horto Florestal Municipal, como
Interesse medida compensatéria pela intervencdo em areas de preservacdo
Ambiental — permanente ao longo da Avenida Sanitaria Jodo Olivio Megale e pela
AlA | recuperacao onde possivel, drenagem e regularizacdo, nos termos da
legislacdo urbanistica e ambiental vigente, de &reas parceladas e/ou
ocupadas atualmente em alagadicos e nascentes.
Areas de Aosterrenos destinados a implantagao do Parque Municipal, também como
Interesse medida compensatéria pela implantacdo da Avenida Sanitaria Joao Olivio
Ambiental — Megale e pela recuperacdo onde possivel, drenagem e regularizacao de
AlA 1l areas parceladas e/ou ocupadas atualmente em alagadicos e nascentes.

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia, a partir do Plano Diretor do municipio de

Borda da Mata.
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6.3 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de 4gua potavel e esgotamento
sanitario no distrito Sede é realizado pela Companhia de Saneamento de Minas
Gerais - COPASA. Ja nos distritos do Cervo e Sertdozinho € operado pela prépria
Prefeitura, desta forma o estudo esté dividido por localidade. Os nucleos habitacionais
isolados e das areas rurais também serdo diagnosticados.

6.3.1 Prestacdo e Regulacao - Borda da Mata

A COPASA possui a natureza juridica de uma sociedade economia mista, sendo o
Governo do Estado do Minas Gerais 0 seu maior acionista. A empresa foi criada em
1963, com o nome de Companhia Mineira de Agua e Esgoto - COMAG. Com a
instituicdo do Sistema Financeiro do Saneamento e do Plano Nacional de
Saneamento (PLANASA), foram criadas as Companhias Estaduais de Saneamento
Basico. Atualmente, a empresa opera e mantém a captacédo, tratamento, aducéo e
distribuicdo das redes de agua dos municipios conveniados, além da coleta,
transporte, tratamento e destino dos esgotos gerados. No municipio de Borda da
Mata, a COPASA se encarrega do abastecimento de agua, bem como da coleta e

tratamento de esgotos do distrito Sede.

O atendimento presencial é feito na rua Honorio Borges, 45, Nova Borda. De acordo
com a Companhia o atendimento presencial é feito por 1 (uma) atendente. Todavia
séo disponibilizados o atendimento por Telefone, WhatsApp, Facebook, Site e
Aplicativo.
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COPASA COMUNICA

INTERRUPCAO NO ABASTECIMENTO
DE AGUA POR CONTA DE
MANUTECAO NA REDE.

Em casos onde a agua
aparecer com coloracao
turva, entrar em contato:
(31) 99770-7000.

_._-"_

W Eéﬁﬁé'ciziﬁiéﬁié

Figura 19 - Comunicado da COPASA.
Fonte: COPASA, 2022.

Os servicos de saneamento basico no municipio de Borda da Mata séo regulados
pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE).

A ARSAE, enquanto ente responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo das atividades
da COPASA no Estado, segue normas especificas para garantir a adequada
prestacao de servicos de saneamento basico a populacéo local. Neste sentido, esta
vigente a Resolucao Normativa ARSAE-MG n° 133, de 9 de dezembro de 2019, ela
dispGe sobre o procedimento de fiscalizacdo e a aplicagdo de sancgbOes aos
prestadores de servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario regulados.

Em consulta aos documentos disponiveis no sitio eletronico da ARSAE, constatou-se

gue o contrato de concessao entre a COPASA e o municipio de Borda da Mata

Pagina 90 de 219



encontra-se vigente, tendo sido firmado em 1986 e renovado em 24 de margo de
1997, desta forma, ele expiraréa em 24 de margo de 2027.

6.3.2 Indicadores e Metas para Universalizacdo — Borda da Mata

Os indicadores do SNIS relevantes para a universalizacao da prestagédo dos servigos
publicos de abastecimento de 4gua potavel e esgotamento sanitario com a base de

dados de 2020 sdo descritos na Tabela 27.

N&o séo fornecidos todos os dados do municipio ao SNIS, ou seja, exclui-se os dados
dos distritos do Cervo e Sertdozinho. Desta forma, algumas informacbes serdo

analisadas criteriosamente.

Conforme o RELATORIO DE FISCALIZACAO N° GFO-78/2016 da ARSAE, o contrato
atual ndo estabelece metas especificas para a execucédo de obras de ampliacdo do

sistema, bem como parametros de qualidade para a prestacao dos servicos.
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Tabela 27. Descrigdo dos principais indicadores econémico-financeiro do SNIS.

indices ~ Valores |
POPULACAO
POP_URB - Populacao Urbana do 15.718 habitantes
municipio do ano de referéncia
Populacédo urbana na Sede estimada* 13.881 habitantes
AGUA
AGO001 - Populacgéo total atendida com 13.556 habitantes
abastecimento de 4gua
INO23 - indice de atendimento urbano de 86,25%
agua
indice de atendimento urbano de agua na 97,6%
Sede
PERDAS
INO49 - indice de Perdas na Distribuicdo 29,57%
INO51 - indice de Perdas por Ligacéo 118,5 litros/ligagcéo/dia
ESGOTO
ESO001 - Populacéo total atendida com 13.321 habitantes
esgotamento sanitario
INO15 - indice de Coleta de Esgotos 77,57%
indice de atendimento urbano de esgoto 96,0%
na Sede
INO16 - indice de Tratamento de Esgotos 100%

Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

* Estimativa que considera o mesmo percentual de populagdo urbana na sede do distrito do Censo

anterior.

Analisando os dados da Tabela 27, nota-se que para o calculo do indice de
atendimento urbano de agua (IN023) considerou-se toda a populacdo urbana de
Borda da Mata, porém para fornecer as informac¢des da Populacéo total atendida com
abastecimento de agua (AGO001) considerou-se apenas a area atendida pela
COPASA. A fim de corrigir este problema, estimou-se a Populacdo urbana na Sede
baseado nas projecdes do IBGE. Sendo assim, conclui-se que a Populacéo urbana
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do Distrito Sede de Borda da Mata atendida pelo servi¢o publico de agua potavel é
de 97,6%.

O mesmo raciocinio € valido para a coleta de esgotos no Distrito Sede, estima-se que

o indice correto para atendimento da populacéo com este servico seja de 96,0%

De acordo com o SNIS, 79,2% da Populacgéo total de Borda da Mata € atendida pela
Concesséo, ou seja, 14.556 habitantes. O distrito Sede de Borda da Mata possui o
percentual de 29,57% de Perdas e um indice de Perdas por ligacdo de 118,5

litros/ligacéo/dia.

6.3.3 Arranjos or¢camentarios e financeiros — Borda da Mata

Objetivando a transparéncia do processo e o exercicio do controle social, o Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS) disponibiliza, anualmente,
informacdes quantitativas acerca dos servigos de saneamento bésico, fornecidas por
companhias estaduais, empresas e autarquias municipais, empresas privadas e, em

muitos casos, pelas proprias prefeituras.

Para subsidiar o presente levantamento de dados, foi necessario a colaboragcéao da
COPASA que forneceu dados financeiros dos ultimos dois exercicios, além de atual
até o més de janeiro, conforme apresentado na Tabela 28.

Tabela 28. Informagdes financeiras relacionadas ao servigo de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio para o municipio de Borda da Mata, anos de 2020 a 2022.

INFORMACOES VALORES (R$)

2020

2021

Receita operacional liquida 5.146.030 5.291.057 430.601
Resultado operacional 1.921.516 1.761.543 132.161
Resultado empresarial 1.134.127 571.922 86.333

Fonte: COPASA, 2022.

JAN/2022
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Através dos dados do SNIS que traz o recorte do periodo de 2018 a 2020, observa-
se que a operacdo em Borda da Mata € superavitéria, ou seja, a arrecadacao supera

as despesas.

De acordo com o extrato da Concessao fornecido pela COPASA em 08/03/2022, tem-
se 0 seguinte resumo dos investimentos realizados (Tabela 29). Cabe frisar que, de
acordo com o SNIS, ndo ocorreram investimentos no periodo de 2018 a 2020 - dltimos
3 (trés) anos - 0 que pode afetar o cumprimento das metas de universalizacao

previstas na Lei Federal n°® 14.026/2020, o novo marco do saneamento.

Tabela 29 - Resumo dos investimentos realizados (RS MIL).

Descricao Valores dos Valor Residual Valor Residual

Investimentos dos dos
Historico Investimentos Investimentos

Corrigidos Corrigidos

ATIVO IMOBILIZADO

Maquinas e 68.162 5.431 6.396
Equipamentos

193.936 34.008 78.339
16.376 6.585 7.508

1.831.345 134.045 147.618
309.302 127.641 286.636

Sistema Abastecimento 9.200.882 1.454.004 3.355.257
Sistema Esgotamento 13.467.381 3.830.587 7.248.132

Obras em andamento 104.612 92.657 104.612
(BIA)

TOTAL 25.191.996 5.684.958 11.234.498

Fonte: COPASA, 2022.
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6.3.4 Estrutura tarifaria — Borda da Mata

A estrutura tarifaria de um municipio deve ser tal que possibilite a universalizacédo dos
servicos ao mesmo tempo que assegure o0 equilibrio econémico-financeiro dos
prestadores de servico. Neste sentido, a Lei Federal n° 11.445/2007 estabeleceu, em
seu artigo 30, que a estrutura de remuneracdo e cobranca dos servigcos publicos de
saneamento basico podera levar em consideragéo certos fatores, tais como o custo
minimo necessario para a disponibilidade do servico em quantidade e qualidade

adequadas, assim como a capacidade de pagamento dos usuarios do servico.

A tarifa minima, criada com o intuito de possibilitar a viabilidade econdmico-financeira
dos prestadores de servico, consiste na cobranca de um valor minimo a ser faturado,
correspondente a um consumo minimo, ainda que o usuario tenha consumido um
valor inferior ao minimo estipulado. Em consulta ao site da ARSAE, verificou-se que
a tarifa minima de consumo de 10 m?3 para residéncias é de aproximadamente R$
47,59 e de 10 m3 para estabelecimentos comerciais (aproximadamente R$ 152,67).
A tabela 30 apresenta a estrutura tarifaria da COPASA para Borda da Mata no tocante

aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 30. Estrutura tarifdria dos valores da COPASA.

RESDLU‘;ELD ARSAE-MG 154, DE 28 DE JUNHO DE 2021
Vigéncia: agosto/2021 a julhof2022

TABELA TARIFARIA DE APLICACAD - COPASA
Categorias Faixas Agua Esgoto Unidade
Fixa 7,92 5,86 RS/ més
Oasm 0,91 0,68 BS/m®
Residencial =5a10 mz 1,943 1,438 BS/m?
cocial =10a 15 m 3,011 2,228 BS/m?
=15 a 20 m? 4,111 3,043 RS/m?
=20 a 40 m? 10,458 7,739 RS/m?
> 40 m® 12,759 9,441 RS/m®
Fixa 17,61 13,03 RS/més
Oas5m’ 1,82 1,35 BS/m?
=5a 10 m® 3,885 2,876 RS/m?
Residencial =10a 15 m® 5,023 4,457 RS/m®
=15 a 20 m® 8,222 6,084 RS/m®
=20 a 40 m® 10,458 7,739 BS/m®
> 40 m? 12,759 0,441 BS/m?
Fixa 28,52 21,11 RS/més
Oas5m’ 3,95 2,92 RS/m®
=5a 10 m* 5,922 4,382 RS/m®
Comercial =10 a 20 m? 7,966 5,305 RS/m?
=20 a 40 m® 10,036 7,427 BS/m?
=40 a 200 m® 12,164 g,001 BS/m?
= 200 m? 14,305 10,586 RS/m?
Fixa 28,52 21,11 RS/més
0as5m 3,95 2,92 BS/m?
=5a10m? 5,022 4,382 BS/m?
Industrial =10 a 20 m? 7,965 5,395 RS/m?
=20 a 40 m? 10,036 7,427 RS/m?
=40 a 200 m® 12,164 9,001 RS/m®
= 200 m 14,305 10,586 RS/m?
Fixa 24,24 17,94 RS /més
Oas5m® 3,74 2,77 RS/m?
*5a 10 m® 5,611 4,151 RS/m?
Publica =10 a 20 m? 7,546 5,584 RS/m*
=20 a 40 m® 9,508 7,036 BS/m®
=40 a 200 m? 11,525 8,529 BS/m?
= 200 m® 13,552 10,029 BS/m?

Fonte: COPASA, 2021.

Por sua vez, a tarifa social corresponde a um valor subsidiado, geralmente em funcéo
da condigdo social dos usuérios, sendo diferente da tarifa minima. Seu objetivo é
garantir o acesso universal aos servicos de saneamento com equidade, adotando
mecanismos tarifarios especificos para aqueles usuarios economicamente
desfavorecidos. Para o ano de 2022, o valor minimo da tarifa social praticada pela
COPASA é de R$29,68/més.
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6.3.5 Sistema de Abastecimento de Agua - Borda da Mata

O distrito Sede de Borda da Mata conta com um Unico sistema de tratamento e
distribuicdo de agua, o qual sera caracterizado nesta etapa. Todos os bairros da area
urbana contam com cobertura do sistema de abastecimento de agua. A Figura 20

exemplifica o Sistema de Abastecimento de Borda da Mata.
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Figura 20 - Croqui simplificado do sistema de abastecimento de dgua de Borda da Mata.
Fonte: ARSAE.
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6.3.5.1 Manancial
O manancial supridor do sistema de abastecimento de agua é o rio Mandu, afluente

do rio Sapucai-Mirim, pertencente na bacia hidrografica do Rio Sapucai. Suas

cabeceiras estao situadas no bairro Mandu, em Ouro Fino.

Figura 21 - Rio Mandu, a jusante da captagdo, apds a confluéncia com o cérrego Trés Barras.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.5.2 Captacao

A captacgao é feita a fio d’agua. Nao possui estruturas para manutencao do nivel
d’agua, tais como represamento ou enrocamento. O canal de aducédo € perpendicular

ao eixo do curso d’agua e aduz diretamente para os pogos de sucgéo da elevatoria.

7

O sistema de captacao do distrito Sede de Borda da Mata € composto Estacao
Elevatéria de Agua Bruta - EEAB, que dista em linha reta aproximadamente 1.950
metros da ETA. Estando situada nas coordenadas projetadas UTM, 23K, N: 7.537.520
m, E: 379.728 m, altitude de 861 metros.
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Figura 22 - Estagdo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB ao fundo e o rio Mandu correndo ¢ direita.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.5.3 Elevatéria de Agua Bruta

A elevatoria de agua bruta conta com 2 (dois) conjuntos motobomba, de 100 CV’s

cada (Figura 23).

A captacdo do Rio Mandu é realizada por recalque. Ela opera com uma vazdo meédia

de 45,0 L/s, sendo a maior contribuigcdo para a demanda.

A operacédo dos conjuntos elevatorios é realizada em conformidade com a demanda,

operando 15 horas por dia.

A aducgéo de 4gua bruta € feita exclusivamente através de 1 (uma) adutora com as

seguintes especificacoes:
e Adutora — ferro fundido — DN 250 mm — 2.740 m.
O desnivel geométrico é da ordem de 66 metros.

Conforme a COPASA, nédo héa disponivel de 1 (um) gerador na EEAB para situagfes
de queda de energia elétrica. Contudo, ela dispde da opcao de aluguel.
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Figura 23 - Vista da drea externa da Estagdo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 24 - Tubulagdo de sucgdo da Estagdo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB.
Fonte: COPASA.
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Figura 25 - Conjuntos motobomba da EEAB.
Fonte: COPASA.
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Figura 26 - Guincho Talha e Coluna para eventuais retiradas dos conjuntos motobomba.
Fonte: COPASA.
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Figura 27 - Travessia da adutora de dgua bruta sobre o cdrrego das Trés Barras
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.5.4 Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de Borda da Mata fica localizada na Avenida
Lauro Megale, bairro Nossa Senhora de Fatima, situada nas coordenadas projetadas
UTM 23K 380.886 m E, 7.536.040 m N, a uma altitude média de 927 metros.

A ETA é do tipo convencional, pré-fabricada em junho de 1997, com ciclo completo,
composto pelas etapas de floculacdo, decantacdo, filtracdo, correcdo de pH,
desinfeccao (cloracao) e fluoretacéo. A seguir sdo descritas as unidades presentes:

e 1 (uma) Calha Parshall;

e 3 (trés) Floculadores de mecanismo de agitacao hidraulico;
e 2 (dois) Decantadores de alta taxa;

e 4 (quatro) Filtros de filtrac&o rapida e fluxo descendente;

e Casa de Quimica;

e Laborat6rio de analise local.
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Segundo informacdo da COPASA, a ETA possui vazdo minima de 36 I/s, vazao

nominal de 45 I/s e vazdo maxima de 47 I/s.

A producdo da ETA é realizada 15 horas por dia e a operacdo € toda feita

manualmente.

Figura 28 - Portaria da COPASA na drea da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 29 - Leiteiro na drea interna da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

4 de mar. de 2022 09:10:19
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Figura 30 - ETA compacta de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 31 - Placa com os dados da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

4 de mar. de 2022 09:19:15

Figura 32 - Vista das unidades de operagdes unitdrias da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 33 - Decantador de alta taxa na ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Os residuos sélidos oriundos das lavagens dos filtros e dos decantadores (Lodo da
ETA), ndo séo tratados, sendo dispostos in natura no sistema de galeria de aguas
pluviais e posteriormente encaminhado para o curso d’agua. De acordo com a
COPASA, ja existe o projeto para construcao de uma UTR (Unidade de Tratamento
de Residuos) para o lodo da ETA.

Foi verificado com a SUPRAM Sul de Minas que a ETA possui a Licengca Ambiental
Simplificadas - LAS - RAS - 6138/2021, valida até 06/12/2031.

6.3.5.5 Producdo de Agua

De acordo com a COPASA, a produgcdo média diaria de agua tratada é de 2.200
ms3/dia, equivalente a uma média de 66.600 m3/més. Como dito anteriormente, a
produgéo ocorre por 15 horas no dia. Esta producdo média equivale a uma vazéo
média de 40,74 |/s.

6.3.3.6 Consumo de Produtos Quimicos

Para o Tratamento da Agua s&o utilizados os seguintes produtos quimicos:
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Coagulacgao: Policloreto de aluminio (PAC);
Alcalinizagdo da agua bruta: Hidroxido de sodio (soda caustica);
Pré e pos-cloracéao: Hipoclorito de calcio;

Fluoretac&o: Acido fluossilicico;

D N N AU NN

Controle de ferro e manganés na agua tratada: Ortopolifosfato de sédio.

A ETA possui uma casa de quimica para armazenamento dos produtos quimicos

utilizados para a coagulacao, cloracéo e fluoretacéo.

4 de mar. de 2022 §9%31:50

23K 380839 7536030

135 Rua MariggMessias de Padua
B

¥

Figura 34 - Casa para acondicionamento dos produtos quimicos na ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.5.7 Controle de Qualidade da Agua

Para garantir que a agua tratada na ETA chegue aos consumidores com a qualidade
adequada, a COPASA dispGe de laboratorio equipado para a realizagdo das analises
fisico-quimicas de rotina de controle de qualidade da agua bruta e tratada, com

registros dos resultados de 2 em 2 horas.

v' pH: agua bruta, coagulada, decantada e tratada;
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Cor: 4gua bruta e tratada;
Turbidez: &gua bruta e tratada;
Flaor: agua tratada;

Ferro: agua bruta e tratada,;
Manganés: dgua bruta e tratada;

Cloro residual livre: pré-cloracéo e agua tratada.

Tabela 31. Definigdo dos pardmetros de controle de qualidade da dgua.

Turbidez

Cor
Aparente
Cloro
residual

livre

Coliforme

totais

Escherichia

coli

Decorrente da existéncia de particulas sélidas em suspensdo na
agua.

Indica a presenca de substancias organicas e inorganicas
dissolvidas na 4gua, que alteram sua coloracéo.

Quantidade de cloro utilizado no processo de tratamento que
permanece na agua ao longo da rede de abastecimento, garantindo

a auséncia de microrganismos.
Grupo de bactérias utilizadas como indicador de contaminacédo da
agua.

Subgrupo dos coliformes totais que indicam a possibilidade de
estarem presentes a dgua microrganismos causadores de doengas.

Fonte: COPASA, 2021.

De acordo com o Relatério de Fiscalizacdo n°® GFO-78/2016, séo realizadas coletas

e analises da agua distribuida nos seguintes pontos:

e Na saida dos Filtros;

e Na saida do Tratamento;

¢ No sistema de Distribuigcao.

Ainda de acordo com o Panorama da Prestacdo dos Servicos de Abastecimento de

Agua e de Esgotamento Sanitario no Municipio de Borda da Mata (Copasa) (2021),
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de janeiro a setembro de 2021, todas as amostras dos parametros citados na Tabela
31, atenderam aos limites de concentragao.

O Plano de Amostragem do Sistema de Abastecimento de Agua respeita a Portaria
GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021, que alterou o0 Anexo XX da Portaria
Consolidada n° 5 do Ministério da Saude, para dispor sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade.

09:31:24
7p36238
Freitas
a Mata
5 Gerais

Figura 35 - Laboratdrio da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 36 - Laboratdrio da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 37 - Equipamento do Laboratdrio da ETA.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.3.5.8 Reservagao

Conforme levantamentos realizados in loco e informacdes cedidas pela COPASA, o
sistema conta com 05 reservatorios de distribuicdo, totalizando uma capacidade de

1.388 m3, conforme descrito na Tabela 33.

Tabela 32. Caracteristicas dos reservatorios de dgua da COPASA.

Reservatorio Setor Tipo Volume (m3)
REL 02 Morada do Sol / RAP 06 Elevado metalico 50
RAP 03 Centro / Santo Antdnio Apoiado de concreto 800
RSE 04 Centro Semienterrado de concreto 250
RSE 05 Centro Semienterrado de concreto 250
RAP 06 COHAB Apoiado de concreto 38

TOTAL 1.388

Fonte: ARSAE.

6.3.5.9 Elevatdrias de agua tratada

Conforme levantamentos realizados in loco, o sistema de distribuicdo de agua possui
apenas 2 (duas) elevatorias de agua tratada, sendo que 1 (um) conjunto motobomba

abastece o Reservatério Elevado — REL 02.

6.3.5.10 Adutoras de Agua Tratada e Rede de distribui¢do

A saida da agua do reservatério RAP 03 para os reservatorios RSE 04 e RSE 05 é

feita por uma adutora de PVC DEFoFo, com 1.300 metros de extensao.

As adutoras que abastecem os demais reservatorios sao feitas de ferro fundido e

possuem diametros que variam entre 100 e 300 mm.

De acordo com o0 SNIS (2020), a rede de distribuicdo de agua do municipio conta com

54.020 metros de extensao.

Segundo a COPASA, o diametro das tubulacdes das redes de distribuicdo varia de
25 a 250 mm, predominando o diametro de 50 mm, sendo que parte da malha é de
policloreto de polivinila - PVC e parte de Ferro Fundido. Este material também é

utilizado nos pontos de travessias das adutoras sobre pontes e cérregos.
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Figura 38 - Travessia de uma adutora de dgua tratada, com vazamento na jungdo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

A COPASA dispbe de cadastro para as redes adutoras e distribuidoras, estando
identificados os registros de manobra, conforme demonstrado na Figura 39. Isto

constitui uma importante ferramenta para a adequada operacdo e manutencdo do
sistema.
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Figura 39 - Cadastro da Rede de Agua no Distrito Sede de Borda da Mata.
Fonte: COPASA.

6.3.5.11 Ligagdes e economias de agua - Volume medido e faturado

Conforme o SNIS, dentre o total ligacdes ativas no distrito Sede de Borda da Mata,
5.194 sdo micromedidas, ou seja, providas de hidrébmetro. O consumo total de energia
elétrica nos sistemas de abastecimento de agua foi de 545.050 kWh/ano. Por sua
vez, no municipio de Borda da Mata no ano de 2021, havia 5.857 economias ativas
de agua, das quais 5.194 eram residenciais.

As informacdes expostas nos paragrafos anteriores estéo sintetizadas na Tabela 34,

abaixo apresentada.
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Tabela 33. Informagdes e indicadores do sistema de abastecimento de dgua em Borda da
Mata/MG no ano de 2020.

INFORMACOES E INDICADORES VALOR

AGO006 — Volume de &gua produzido 798.850 m3/ano
AGO008 - Volume de 4gua micromedido 559.800 m3/ano
AGO012 - Volume de 4gua macromedido 798.850 m3/ano
AGO013 — Quantidade de economias residenciais ativas de agua 5.194 economias
AG014 — Quantidade de economias ativas de agua micromedidas 5.857 economias
AGO020 — Volume micromedido nas economias residenciais ativas 510.250 m3/ano
de agua

AG021 — Quantidade de ligacdes totais de agua 5.979 ligacbes
AG022 — Quantidade de economias residenciais ativas de agua 5.194 economias
micromedidas

AG028 — Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua 545.050 kWh/ano

Fonte: Elaborado por InfraAcqua Engenharia a partir dos dados do SNIS, 2020.

3ide fev. de 2022 116:38]
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Figura 40 - Estrutura para leitura de hidrémetro ndo padronizada.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Pagina 115 de 219



6.3.6 Prestacao e regulacao - Distritos Cervo e Sertdozinho

Os servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos distritos
do Cervo e Sertdozinho sédo operados pela propria Prefeitura, através da

Departamento de Obras.

A prestacdo dos servigos nos Distritos ndo € regulada, em desacordo com o inciso |l,
do artigo 9° da Lei Federal n° 11.445/2007.

O atendimento aos consumidores é feito na sede da Prefeitura Municipal de Borda da

Mata, sendo também disponibilizado o atendimento por Telefone e Site.

6.3.7 Indicadores e Metas para Universalizacao — Distritos Cervo e Sertaozinho

Os indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario dos distritos do
Cervo e Sertdozinho nao estao sendo fornecidos ao SNIS, o que prejudica a andlise

historico do saneamento nestas localidades.

Entretanto, de acordo com informacdes fornecidas pela Prefeitura, ambas as
localidades possuem abastecimento de agua e coleta dos esgotos universalizados.

Porém, ndo ha tratamento de efluentes em ambos.

6.3.8 Arranjos or¢camentarios, financeiros e estrutura tarifaria - Distritos Cervo e

Sertdozinho

Os recursos, conforme demonstrado no item 6.2.3.6, Tabela 23, sdo oriundos das
dotacBes 1.048 - AMPLIACAO DO SISTEMA DE FORN DE AGUA E ESGOTO e
2.041 - MANUTENCAO SERVICO AGUA E ESGOTO, sendo previstos 0s montantes
de R$ 280.000,00 e R$ 150.000,00, respectivamente para o ano de 2022.

A cobranca pelos dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario nestas localidades é feita através da cobranca de uma taxa mensal dos
usuarios. Os valores variam de acordo com padrdo de consumo, conforme a Tabela
34:
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Tabela 34. Valores cobrados pela prestagdo dos servigos de abastecimento de dgua.

Distrito do Cervo

Tarifas dos Servigos de Agua e Esgoto
Langado RS 31.019,95
Pago RS 30.718,42

Distrito do Sertdaozinho
Tarifas dos Servigos de Agua e Esgoto
Langado RS 30.588,48
Pago RS 30.358,11
Fonte: Setor tributdrio da Prefeitura de Borda da Mata

Em 2021, os valores arrecadados totais arrecadados com a cobranca dos servicos
foram de R$ 61.664,96. A taxa pela cobranca dos servigos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario é atualmente de 15,52 reais.

Os valores cobrados séo insuficientes para custear a operacao do sistema e garantir

investimentos. Desta forma, a Prefeitura completa com recursos de outras origens.

Pensando neste cenario, a Prefeitura instalara hidrébmetros nas unidades
consumidoras, a fim de implantar a cobranca por tarifa de consumo, sendo esta

modalidade mais justa e consequentemente indutora da redugéo de consumo d’agua.
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6.3.9 Sistema de Abastecimento de Agua - Distrito do Cervo

O distrito do Cervo esta localizado a aproximadamente 18 km da sede do municipio,
as margens do Rio do Cervo. As informacdes a seguir foram obtidas de
levantamentos in loco e de documentos e relatorios operacionais da Diretoria de
Obras de Borda da Mata.

6.3.9.1 Manancial

Os mananciais supridores do sistema de abastecimento de agua do Distrito do Cervo

sao mistos subterraneos e superficiais.

6.3.9.2 Captacao

As captacdes subterraneas sao feitas através de 3 (trés) pocos tubulares profundos
e de 1 (uma) captacao superficial numa mina d’agua. A prefeitura ndo dispde de

informacgdes dos 3 (trés) pocos, apenas de 1 (um) deles, conforme a seguir:
o PT-02

- Diametro: 6 polegadas

- Profundidade total: 100,0 metros

- Vazdo maxima: 5,64 m3/hora

- Aducdo: 4,79 m3/hora

A Captagédo Superficial € oriunda de um represamento de um curso d’agua, numa
altitude superior ao nivel dos reservatérios do Distrito, sendo transportada por

gravidade até o centro de reservacao do Cervo.

A operacdao do poco tubular é feita de forma automatizada, de acordo com a demanda.
O volume aduzido é medido através de hidrometro instalado na saida de 1 (um)
pocos, sendo que 2 (dois) ndo possuem medidores. Verificou-se a auséncia de laje
de protecdo no entorno dos poc¢os, bem como a auséncia de manutencgdes

frequentes.
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Figura 41 - Primeiro pogo tubular profundo do Distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 42 - Primeiro pogo tubular profundo do Distrito do Cervo — local sem capina.
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Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

8de fev de 2022 13:29:10
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Figura 43 - Segundo pogo tubular profundo do Distrito do Cervo — local sem capina.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.9.3 Tratamento de Agua

A 4gua explotada dos pocos tubulares é encaminhada para o centro de reservacao,
onde néo recebe cloracdo nem fluoretacdo. De acordo com a Prefeitura, esta sendo

adquirido um dosador para efetuar a cloracdo na saida do reservatorio.
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Figura 44 - Centro de reservagdo do distrito do Cervo, com tanque de hipoclorito desativado.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.9.4 Producdo de Agua

Estima-se que em 2021, o sistema de abastecimento de agua do Cervo produziu

15.000 m?¥/ano, equivalente a uma média de 1.250 m3/més, e 42 m3/dia.

6.3.9.5 Reservagao

O Distrito conta com 2 (dois) reservatérios de 60 m3, totalizando uma capacidade de
120 m3. Recentemente houve uma licitacdo para aquisicdo de um Reservatorio de
agua potavel — Modelo tipo taca, com coluna seca 60 m3, estando prevista a
implantacdo no mesmo local dos demais. Os reservatorios, bem como a area no
entorno estd em mau estado de conservacao.
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8 de fev de 2022 12:46:5

Figura 45 - Vista externa do Centro de Reservagdo do Sistema de Abastecimento de Aqua do distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.9.6 Adutoras de Agua Tratada e Rede de Distribuicdo de Agua

|A prefeitura ndo dispde da informacdo da extensdo de rede de agua no local,
tampouco os didmetros existentes. Sabe-se que a tubulagéo da rede de distribuicdo
e feita de PVC/PBA.

6.3.9.7 Ligacdes e Economias de Agua

No distrito do Cervo ainda ndo possui micromedi¢do das unidades consumidoras,
como demonstrado na Figura 46. Esta prevista a implantacdo dos hidrébmetros para

este ano de 2022. Estima-se que existam 325 ligac6es de agua no distrito
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Figura 46 - Testada de imdveis no Distrito do Cervo sem hidrémetros.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.3.10 Sistema de Abastecimento de Agua - Distrito do Sertdozinho

O distrito do Sertdozinho esté localizado a aproximadamente 19 km da sede do
municipio, as margens do corrego do Lucas. As informacfes a seguir foram obtidas
de levantamentos in loco e de documentos e relatorios operacionais da Diretoria de
Obras de Borda da Mata.

6.3.10.1 Manancial
Os mananciais supridores do sistema de abastecimento de agua do Distrito de

Sertdozinho s&o mistos subterrdneos e superficiais.

6.3.10.2 Captacao
As captacdes subterraneas sao feitas através de 3 (trés) pocos tubulares profundos,

complementadas por uma captacado superficial numa mina d’agua, situada numa
altitude superior as cotas dos reservatorios. Os po¢os apresentam as seguintes

caracteristicas:
e PT-01
- Diametro: 6 polegadas
- Profundidade: 78,0 metros
- Vazéo: 3,70 m¥hora
- Aducéo: 2,0 m3/hora
e PT-02
- Diametro: 6 polegadas
- Profundidade total: 192,0 metros
- Vazdo maxima: 2,32 md/hora
- Aducéao: 1,90 m¥/hora
e PT-03
- Diametro: 6 polegadas

- Profundidade total: 200,0 metros
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- Vazao maxima: 7,00 m3/hora

- Aducéo: 2,00 m3/hora

A Captagado Superficial € oriunda de um represamento de um curso d’agua, numa
altitude superior ao nivel dos reservatérios do Distrito, sendo transportada por

gravidade até o centro de reservacao do Sertdozinho.

A operacado dos pocos tubulares é feita de forma automatizada, de acordo com a
demanda. O volume aduzido € medido através de hidrémetro instalado na saida de
cada poco. Assim como nos poc¢os do Cervo falta manutencdo das estruturas do

entorno.

Figura 47 - Pogo tubular profundo no Distrito do SertGozinho em manutengdo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 48 - Segundo pogo tubular profundo no Distrito do Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.10.3 Tratamento de Agua

A 4gua explotada dos pocos tubulares € encaminhada para os reservatorios. A agua

€ distribuida sem tratamento para desinfeccdo ou adicéao de fltor.

6.3.10.4 Produgdo de Agua

Estima-se que em 2021, o sistema de abastecimento de agua do Sertdozinho
produziu 9.720 m3/ano, equivalente a uma média de 810 m3/més e 27 m3/dia.

As vazdes médias produzidas pelos pocos durante o ano de 2021 foram as seguintes:
e PT-01: 2,00 m3/h;
e PT-02: 1,90 m3/h;

e PT-03: (novo).
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Observa-se que esses valores se referem apenas as médias diarias relativas ao
volume total produzido no ano, pois ndo se conhece o tempo médio diério de

operacdo de cada poco tubular.

6.3.10.5 Reservagao

O Distrito conta com 3 (trés) reservatorios, em 2 (duas) localidades diferentes. O
primeiro estéa situado proximo ao cemitério e possui capacidade de 30 m3. J4 o centro
de reservacdo na rua José Bento dos Santos apresenta 1 (um) reservatério tanque
de polietileno de 5 m3 e outro de concreto com capacidade de 8 m3, totalizando 15 m3

neste centro. No total o volume de reservacgéao disponivel no distrito € de 65 m3.

Figura 49 - Reservatério de 50 m? no distrito do Sertédozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

A reservacao apresentada na Figura 50 apresenta um reservatério de 10 m3 de
concreto e outro tanque de polietileno de 5 m3.
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Figura 50 - Centro de reservagdo no distrito do Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 51 - Tampa de um registro de descarga na rua do distrito de Sertéozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.3.10.6 Adutoras de Agua Tratada e Rede de Distribui¢do de Agua

|A prefeitura ndo dispbe da informacdo da extensdo de rede de agua no local,
tampouco os diametros existentes. Sabe-se que a tubulagéo da rede de distribuicéo
é feita de PVC/PBA.

6.3.10.7 Ligagdes e Economias de Agua

No distrito do Sertdozinho ainda n&do possui micromedicdo das unidades
consumidoras. Esta prevista a implantacado dos hidrébmetros para este ano de 2022.

Estima-se que haja no total 230 liga¢c6es de agua no distrito.
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6.3.11 Sistema de Abastecimento de Agua - NdGcleos habitacionais

isolados e zona rural

A Prefeitura Municipal de Borda da Mata também promove o abastecimento de agua

em alguns nucleos habitacionais isolados na zona rural.

e Barro Amarelo
Esta localidade situada no caminho entre Borda da Mata e o Cervo.

A Prefeitura promove o abastecimento de agua através um poco tubular profundo
explotando o volume até um reservatorio, e a partir dele abastecendo o nucleo. Nao

ha macro nem micromedicéo.

PIBTEE VI Ge 2022 13:47:19
= 23K 376194 7543888
1588 Estrada Borda da Mata
Cervo

Borda-da'Mata

Minas Gerais

Figura 52 - Pogo tubular profundo do ntcleo rural Barro Amarelo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

O poco apresenta as seguintes caracteristicas:
e PT-01

- Diametro: 6 polegadas
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- Profundidade: 140,0 metros
- Vazao: 3,00 m3/hora

- Aducdo: 2,0 m3/hora

Figura 53 - Cérrego do Barro Amarelo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

e Serrinha

Esta localidade estd situada no caminho entre Borda da Mata e o distrito do
Sertdozinho. A Prefeitura promove o abastecimento de dgua através um poco tubular
profundo explotando o volume até um reservatorio, e a partir dele abastecendo o

nacleo. Nao ha macro nem micromedicao.
e PT-01

- Diametro: 6 polegadas

- Profundidade: 140,0 metros

- Vazéo: 7,20 m¥/hora

- Adugéo: 2,8 m¥hora
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Figura 54 - Vista do nucleo rural Serrinha.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 55 - Pogo tubular profundo da Serrinha.
Fonte: Ypud Tecnologias e Solugbes Ambientais, 2021.

e Moreiras

Esta localidade também esté situada no caminho entre Borda da Mata e o distrito do
Cervo. A Prefeitura promove o abastecimento de 4gua através um poco tubular
profundo explotando o volume até um reservatério, e a partir dele abastecendo o
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nacleo. Nao ha macro nem micromedicdo. Nao informacdes sobre as caracteristicas

do poc¢o, nem sua capacidade de vazao.
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6.3.12 Servi¢co de Esgotamento Sanitario - Borda da Mata

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Borda da Mata consiste
na coleta, afastamento, interceptacdo, bombeamento e tratamento dos esgotos
domésticos. A area urbana de Borda da Mata é praticamente toda atendida pelo
servico publico de esgotamento sanitario. Quando da elaboracdo do Atlas de esgotos
da Agéncia Nacional de Agua - ANA, que utilizou dados de 2013, Borda da Mata
lancava 2,1% de seus efluentes no corrego Trés Barras e no rio Mandu, conforme

Figura 56.

RIBEIRAO DO MANDU

CORREGO DAS TRES BARRAS
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Figura 56 - Arte grdfica e fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Borda da Mata.
Fonte: Atlas de Esgotos — ANA (2013).

De acordo com o Atlas de Esgotos da ANA, em 2013, o distrito Sede de Borda da
Mata ja possuia um indice de coleta e tratamento de 98,5%, percentual préximo ao

estimado no item 6.3.2. e na tabela 27.

O Distrito Sede de Borda da Mata conta com 2 (dois) sistemas independentes: 1 (um)
coleta e encaminha os efluentes do bairro Nossa Senhora de Fatima para a ETE-05
e 0 outro, principal, coleta e encaminha os efluentes de todo restante da cidade para

a ETE Principal, conforme Figura 57.
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Figura 57 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Borda da Mata.
Fonte: COPASA.
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6.3.12.1 Rede coletora e interceptores de esgotos

Conforme informacdes cedidas pela COPASA, o sistema conta com
aproximadamente 46 km de coletores.

Figura 58 - Pogo de Visita no novo padrdo COPASA, em um loteamento de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

8 de fev de 2022 07:56:14
23K 379338 7537252
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Figura 59 - Pogo de Visita da rede de esgotos implantado do tergo da via, a direita da imagem; e a rede de dguas pluviais no
eixo, a esquerda da imagem.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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A rede coletora existente nos bairros tradicionais é antiga, sendo formada por
manilhas de barro e principalmente por tubos PVC OCRE, com diametro de 150 mm.
Os coletores-tronco e emissario possuem diametro variando entre 200 mm e 250 mm
e séo de constituidos de PVC OCRE.

Ainda € possivel encontrar ligacdes clandestinas com despejo de esgoto bruto na
rede de drenagem pluvial, o que deve ser coibido com fiscalizagdo e informacao,

sendo que os casos identificados e confirmados séo notificados.

A COPASA dispde de cadastro de rede coletora e interceptora de esgotos. A Figura
60 da um panorama geral do Sistema de Esgotamento Sanitario de Borda da Mata.
E possivel perceber, através dos pontos em verde, as bacias sanitarias que possuem
tratamento de esgoto, a éarea onde predominam o0s pontos em vermelhos
correspondem & bacia sanitaria que possui apenas o servico de coleta de esgoto. E
possivel perceber pela imagem, diversas areas da malha urbana que ndo possuem
clientes cadastrados. Isto significa que uma parte consideravel da malha urbana
possui rede de esgoto, entretanto, a populacdo ndo esta ligada a rede publica de

coleta de esgoto.

Figura 60 - Cadastro do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Borda da Mata.
Fonte: ARSAE.
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O bairro em vermelho na imagem € o Santo Antdnio. De acordo com a COPASA, este
bairro possui 100% de coleta, sendo 70% encaminhados para tratamento. Foi
verificado in loco que o ponto baixo do bairro ndo possui elevatoria para recalque dos

esgotos (Figura 61).

Ainda, de acordo com a Companhia, o bairro Sdo Judas ndo possui sistema por

separador absoluto, sendo os esgotos lancados nas galerias de aguas pluviais.

=
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Figura 61 - Ponto baixo do bairro Santo Anténio, nGo sendo constatados dispositivos de recalque para os esgotos.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Foram coletados no ano de 2020 em Borda da Mata, 434.210 m3 de esgoto. Todo o

esgoto do municipio coletado é tratado para depois ser lan¢cado no rio Mandu.

6.3.12.2 Elevatdria de Esgotos

No total, o distrito Sede de Borda da Mata conta com 1 (uma) estacdo elevatoria
construida, a EEE Santa Cruz. Localizada no bairro homénimo, a elevatéria é
constituida por 2 conjuntos elevatérios, com motor de 30 CV. E possui vazdo de 40
I/s.
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De acordo com o Croqui apresentado pela COPASA, os esgotos gerados no Centro,
no bairro Santa Cruz, bairro Paiva e bairro do Zeca sdo encaminhados para a Unica

elevatodria existente: a EEE — Santa Cruz.

Antes de chegar no gradeamento, os efluentes passam por uma Caixa de Areia do

tipo canal de velocidade, com limpeza através de descarga hidraulica.

Estacao Elevatoria de Esgoto
SANTA CRUZI

——
—

Figura 62 - Estagdo Elevatdria de Esgotos — Santa Cruz |.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Todo o sistema de controle de nivel no interior das elevatorias é automatizado.

Atualmente, os conjuntos elevatorios estdo associados em paralelo.

6.3.12.3 ETE - Estagao de Tratamento de Esgoto

O Tratamento de Esgoto de Borda da Mata é feito através de Tratamento Preliminar;
seguido por Reatores do tipo UASB; Filtros Bioldgicos Percolares; Decantadores

Secundarios e Leitos de Secagem.

Em operacao desde 1997, a ETE Borda da Mata opera com vazdes de 15 a 25 I/s,

apresentando as seguintes unidades:
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v' Gradeamento: do tipo grades fixas de limpeza manual, recebe o esgoto
diretamente da linha de recalque da EEE Santa Cruz;

2 (dois) reatores do tipo UASB;

1 (um) filtro biologico percolar;

1 (um) decantador secundério;

DN N NN

2 (dois) leitos de secagem.

Durante a visita técnica foi verificado a necessidade de reformas e manutencdes em
algumas estruturas da ETE, visto que elas apresentaram sinais de deterioracdo da
estrutura e de vazamentos. Algumas unidades nédo estavam operando, o que pode

afetar a eficiéncia do tratamento. Estas indicacfes sao ilustradas das Figuras 63 a 74.

Corroborando com estes fatos, de acordo com o RELATORIO DE FISCALIZACAO
OPERACIONAL N°70/2020 da ARSAE a eficiéncia média de remoc¢édo de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DQO) foi de 47%, sendo que de acordo com a Deliberacao
Normativa COPAM/CERH n° 01/2.008 os valores de referéncia para remocéo de DQO
sdo de no maximo 180 mg/L ou eficiéncia média de reducdo minima de 55%. Deste

modo, o relatério concluiu que a eficiéncia do tratamento nao estava satisfatéria.
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Figura 63 - Leiteiro interno da ETE — Santa Cruz | (ETE Principal).
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 64 - Vista geral das unidades operacionais da ETE Santa Cruz |.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 65 - Reatores UASB da ETE.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

4 de. mar. de 2022 10:06:29
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Figura 66 - Reatores Anaerdbico 1 (UASB).
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 67 - Distribuigdo uniforme do efluente nos vertedores do Reator UASB em 2016.
Fonte: ARSAE.

4 de mar. de 2022 10:07:36
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Figura 68 - Filtro Bioldégico Percolador da ETE.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 69 - Decantador secunddrio em condi¢bes adequadas de operagdo em 2016.

Fonte: ARSAE.

4 de mar. de 2022 10:07:57
' 23K 381120 7538537

W/56IRUa AgricolagMonteiro Carvalho
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A Minas Gerais

' Decantador

Figura 70 - Decantador secunddrio inoperante.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 71 - Leitos de Secagem para o lodo da ETE.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

4 deymar.de 2022 10:09:59
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Figura 72 - Estagdo Elevatdria de Recirculagéo do lodo da ETE e aduelas de concreto soltas.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 73 - Caixa para abrigo do sensor de medigdo de vazdo em 2016.
Fonte: ARSAE.

B5022110:07:49
1207538532

rda da Mata
Minas Gerais

Figura 74 - Caixa para abrigo do sensor de medigcdo de vazdo em mau estado de conservagdo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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4 de mar. de 2022 10:08:49
23K 381132 7538547,

Figura 75 - Bancada do laboratdrio de andlises da ETE.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 76 - Local para acondicionamento dos frascos de reagentes.
Fonte: ARSAE.
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4 de mar. de 2022 10:09:00
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2-494 Travessa Marginal
Borda da Mata
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Figura 77 - Cabine elétrica da ETE.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

4 de mar. de 202

Figura 78 - Painel de acionamento de motores.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Foi verificado com a SUPRAM Sul de Minas que a ETE — Santa Cruz possui a Licenca
Ambiental Simplificadas - LAS - RAS - 266/2018, valida até 20/11/2018.

O municipio conta ainda com uma segunda Estacao de Tratamento de Esgoto, a ETE
N° 5, a qual € composta por fossa séptica. Com capacidade nominal instalada de 0,6
L/s, esta ETE possui vazdo média de tratamento de 0,62 L/s. Como dito

anteriormente, esta unidade atende ao bairro Nossa Senhora de Fatima.

6.3.12.4 Corpo Receptor

O corpo receptor final dos esgotos de Borda da Mata é o Rio Mandu.

Figura 79 - Rio Mandu e ETE Principal ao fundo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.3.12.5 Ligagdes e Economias de Esgotos

Total de 5.608 ligacdes totais de esgotos. Dentre as ativas, 5.104 sdo micromedidas,
ou seja, providas de hidrdmetro. O consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotamento sanitario foi de 63.100 kWh/ano. (SNIS, 2020).
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As informacdes expostas nos paragrafos anteriores estdo sintetizadas na Tabela 35,

abaixo apresentada.

Tabela 35. Informagdes e indicadores do sistema de esgotamento sanitdrio em Borda da
Mata/MG no ano de 2020.

INFORMACOES E INDICADORES VALOR |
ES004 - Extensao da rede de agua 46,42 km

ESO005 — Volume de esgoto coletado 434.210 m3/ano

ES006 — Volume de esgoto tratado 434.210 m3/ano

ES008 — Quantidade de economias residenciais 5.104 economias

ativas de esgotos

ES009 — Quantidade de ligacfes totais de esgotos 5.608 ligacdes
ES026 - Populacdo urbana atendida com 13.321 habitantes
esgotamento sanitario

ES028 — Consumo total de energia elétrica nos 63.100 kWh/ano
sistemas de esgotos

Fonte: Elaborado por InfraAcqua Engenharia a partir dos dados do SNIS, 2020.
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6.3.13 Sistema de Esgotamento Sanitério - Distrito do Cervo

6.3.13.1 Rede coletora e interceptores de esgotos

A prefeitura ndo dispbe da informagao da extenséo de rede coletora de esgotos no
local, contudo sabe-se que o diametro varia de 150 mm a 300 mm. A Prefeitura ndo
dispbe de um cadastro técnico. A disposicao exata das redes é conhecida apenas

pelos funcionarios locais.

Em vistoria, constatou-se que a rede coletora se encontra em condi¢des precarias de

funcionamento.

Quanto aos pocos de visitas, estes possuem tampas de concreto e foram construidos
de modo artesanal. De acordo com os funcionarios da Prefeitura, por vezes, as
diversas malharias presentes no Distrito entopem a rede de esgotos com fiapos,

exigindo constante manutencao.

8 de fev de 2022 12:58:35

.&3&3"[1 640 7545435

0 N

Figura 80 - Pogo de Visita com tampa de concreto e pavimento intertravado no Distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.3.13.2 Tratamento dos Esgotos

Apesar do Distrito do Cervo possuir rede coletora de esgotos, estes sé&o
encaminhados diretamente ao rio do Cervo, ndo havendo tratamento para 0s

efluentes gerados.

6.3.13.3 Corpo Receptor

Os esgotos in natura sédo lancados diretamente no rio Mandu, nas coordenadas
projetadas UTM 23K 378.812 m E, 7.3548.548 m N.

13724:33
548548

54854

Figura 81 - Rio do Cervo, a jusante do Distrito homénimo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.3.14 Sistema de Esgotamento Sanitario - Distrito do Sertdozinho

6.3.14.1 Rede coletora e interceptores de esgotos

A prefeitura ndo dispbe da informagao da extenséo de rede coletora de esgotos no
local, contudo sabe-se que o diametro varia de 150 mm a 300 mm. A Prefeitura ndo
dispbe de um cadastro técnico. A disposicdo exata das redes é conhecida apenas

pelos funcionarios locais.
A rede coletora encontra-se em condi¢fes precérias de funcionamento.

Quanto ao poco de visita, chama a atencao o fato de existir apenas 1 (um) deste em
todo o sistema de coleta do Distrito. Este fato pode provocar sérias dificuldades nas
manutenc¢des necessarias no sistema. Assim como no Cervo, o poco de visita possuli

tampa de concreto e foi construido de modo artesanal.

6.3.14.2 Tratamento dos Esgotos
Apesar do Distrito do Sertdozinho possuir rede coletora de esgotos, estes séo
encaminhados diretamente ao corrego do Lucas, ndo havendo tratamento para 0s

efluentes gerados. Os esgotos sdo lancados in natura em 2 (dois) pontos distintos,

dentro do distrito.
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Figura 82 - Primeiro ponto de langamento de esgotos no distrito de Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 83 — Segundo ponto de langamento de esgotos no distrito de Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Pagina 154 de 219



6.3.15 Sistema de Esgotamento Sanitario - Nucleos habitacionais

isolados e zona rural

N&o ha servico publico para os sistemas de esgotamento sanitario para os Nucleos
habitacionais urbanos. Sendo o esgotamento sanitario realizado por cada
propriedade, havendo tanto localidades com tratamento adequados com fossa
séptica seguida de filtro anaerdbico, quanto com langamentos in natura nos cursos

d’agua.
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6.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O estudo da drenagem possui foco principal na predicdo dos resultados dos
hidrogramas de picos de vazdes, que elevam diretamente com a intensa ocupacéo
urbana nas bacias hidrogréaficas e consequente aumento da impermeabilizacdo da

superficie.

Deste modo, o crescimento demografico desordenado observado nas cidades nas
Ultimas décadas trouxe desafios para os gestores dos servicos de saneamento
basico, sobretudo aqueles relacionados ao planejamento urbano. A vulnerabilidade
climatica e topografica, aliada a reducéo da cobertura vegetal - que foi substituida por
mantas de concreto e asfalto - criaram condicGes desfavoraveis a absorcao das aguas
pluviais nas cidades. Somado a isso, observa-se com frequéncia a ocupacgéao de areas
ribeirinhas, o que aumenta o risco de inundacdes e a proliferacdo de doencas de
veiculacdo hidrica, além dos prejuizos materiais e humanos causados por estes

eventos.

O Diagnostico Situacional para a componente de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas (DMAPU) foi estruturado considerando a caracterizacdo das
solucbes e servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais prestados,
abrangendo aspectos institucionais, operacionais, ambientais e sanitarios e
econdmico-financeiros, sendo os contetudos abordados em cada um dos aspectos

conforme apresentado na Tabela 36.

Pagina 156 de 219



Tabela 36. Etapas do diagndstico da vertente DMAPU do PMSB.

Subitem Conteldo

Conceitos e Definigbes Conceitos e Defini¢cdes
Diretrizes para o Planejamento
Aspectos institucionais Prestacéao, regulacao e fiscalizagcéo dos servigos
Instrumentos de gestéo e Legislacao Pertinente
Aspectos operacionais Caracterizacéo do espaco urbano
Infraestrutura existente
Alocacéo de pessoal
Instrumentos de planejamento
Manutencao preventiva e corretiva
Risco a seguranca
Risco a saude
Aspectos ambientais Processos erosivos
Monitoramento hidroldgico
Gestédo da demanda hidrica
Aspectos econdmico- Sustentabilidade econémica
financeiros Investimentos realizados

Fonte: elaborado por InfraAcqua Engenharia.

6.4.1 Conceitos e Definicdes

O sistema tradicional de drenagem é geralmente dividido em 2 (dois) componentes,
o da microdrenagem e o da macrodrenagem. Ambos os sistemas devem ser

planejados e projetados sob critérios diferenciados.
O sistema de microdrenagem é composto por:

e Pavimentos das ruas;

e Guias;

e Sarjetas;

e Bocas de lobo;

e Rede de galerias de aguas pluviais; e

e Canais de pequenas propor¢des.
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Este sistema deve ser dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 (dois) a 10
(dez) anos de periodo de retorno.

A macrodrenagem deve ser dimensionada para inundacdes de cinquenta a cem anos

de periodo de retorno (SAO PAULO, 2012). Podendo ser composto por:

e Canalizacao de corpos hidricos;
e Limpeza e desassoreamento de corregos;
e Diques de contencéo e readaptacdo de obras de galeria; e

e Travessias.

6.4.2 Diretrizes para o planejamento dos servicos de DMAPU

Um fator fundamental a ser considerado no planejamento de acdes e medidas
relativas aos Servicos de DMAPU se refere ao processo de urbanizacao de uma bacia
hidrografica que se manifesta, principalmente, em um acelerado processo de
impermeabilizacdo de sua superficie. Essas alteracdes na permeabilidade do solo da
bacia implicam na reducéo da infiltracdo das a4guas pluviais, aumentando o volume

escoado superficialmente e acentuando picos de vazfes. (Campanha, 1995)

Do ponto de vista hidrolégico, os aspectos indesejaveis mais preocupantes derivados
do fendmeno de ocupacado do solo a serem controlados nos sistemas de drenagem,

sSao:

A) o aumento consideravel no volume e velocidade do escoamento

superficial;

B) o aumento na producéo de sedimentos devido a eroséo;
C) a deterioracao da qualidade das aguas drenadas; e

D) a degradagao morfolégica dos cursos d’agua urbanos.

De acordo com a Pesquisa Nacional do Saneamento Basico (2018), faz-se necessario
o controle do escoamento das aguas de chuvas para evitar os seus efeitos adversos
gue podem representar Sérios prejuizos a saude, seguranca e bem-estar da

sociedade.

Isso posto, o0 presente diagnostico visa contribuir para o planejamento de sistemas de

DMAPU integrados e sustentaveis, dialogando com a legislacdo e a gestédo publica
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simultaneamente, servindo, a partir do panorama identificado, de base para a
proposicéo nas proximas etapas de acdes e medidas que visem ao desenvolvimento
de projetos de ordenamento urbano, com vistas a promocéao da protecao ambiental e

de melhorias na qualidade de vida da populacéo.

6.4.3 Arranjos institucionais — Prestacéo, regulacao e fiscalizagao

No municipio de Borda da Mata compete o controle de enchentes e a drenagem
urbana a Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente, Servicos
Urbanos e Rurais. Geralmente o0s servicos e obras sado executados por terceiros,

ficando a cargo da Prefeitura o gerenciamento e fiscalizacdo dos contratos.

Assim como na maioria dos municipios brasileiros este servico ndo é regulado nem

fiscalizado por um 6rgao externo criado para esta finalidade.

Ademais, ndo h& cobranca exclusiva pela prestacdo destes servicos, estando os

valores incluidos no IPTU.

A prestacdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais ndo possui

indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos ou de qualidade.

6.4.4 Arranjos institucionais — Instrumentos de Gestéo e Legislacéo Pertinente

Quanto aos Aspectos Institucionais, em especial aos Instrumentos de Gestéo, sabe-
se que o Plano Municipal de Saneamento Basico ndo detalhou de modo
pormenorizado a vertente de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana. O
municipio tampouco dispde de Plano Diretor de Drenagem Urbana. Isto dificulta a
gestdo dos sistemas de drenagem urbana e a coleta de informacdes necessarias ao

diagndstico setorial eficiente deste eixo do saneamento basico.

Ja o Plano Diretor de Desenvolvimento de Borda da Mata possui uma secao que
versa especificamente sobre a drenagem de aguas pluviais, a qual foi reproduzida a

seqguir:
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Tabela 37. Segdo Ill da Drenagem de Aguas Pluviais do Plano Diretor de Desenvolvimento de
Borda da Mata.

Wm‘

Art. 133 Devera ser elaborado um plano global de drenagem para a sede,
distritos e pequenas comunidades do municipio, detectando os
problemas atuais e futuros, oriundos da expanséao urbana.

Art. 134 Deverao ser coibidas as ocupacdes urbanas proximas dos talvegues
de cursos d"agua perenes ou intermitentes na area urbana, evitando
Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio de Borda da Mata
riscos de vida e a necessidade de desapropriacdes e execucdes de
obras dispendiosas.

Art. 135 Deverao ser implantadas concepc¢des alternativas de canalizacéo,
de forma a proteger os fundos de vale, evitando o aumento de areas
impermeabilizadas e favorecendo a conservacdo dos recursos
hidricos.

Art. 136 A Avenida Jodo Olivio Megale, principal talvegue da area urbana da
sede, devendo ser objeto de especial atencéo, devido a tendéncia
de urbaniza¢do a montante do seu trecho ja canalizado, implicando
na necessidade de avaliagdo periédica da capacidade do canal ja
construido, e de planejamento da ocupacao urbana futura de forma
a permitir uma permeabilidade minima na bacia de contribuicao.

Art. 137 Implementar o Horto Municipal como area verde e de amortecimento
de precipitacdo pluviométrica.

Art. 138 Os corregos ndo canalizados deverdo ser recuperados e
incorporados a paisagem urbana, e deverdo ser dotados de
interceptores de esgoto.

Art. 139 Na concepcdo dos sistemas de drenagem pluvial, devem ser
preferidos, dentro do possivel, os dispositivos superficiais aos
subterraneos.

Art. 140 Devera ser prevista a manutencdo dos dispositivos de drenagem
pluvial, com remocé&o periddica de areia, pedras e objetos, reparo as
obras civis danificadas, além de a¢cdes complementares.

Fonte: Plano Diretor de Borda da Mata (2004).
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O Estatuto das Cidades (Lei Federal n® 10.257/2001) estabelece normas que regulam
0 uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar
dos cidadaos. A referida Lei dispde que a politica urbana tem por objetivo garantir o
fortalecimento das fun¢des sociais das cidades e, no contexto da drenagem urbana,
destacam-se o art. 42, que define o conteddo minimo do Plano Diretor Municipal e,
especialmente, o art. 42-A:

Tabela 38. Artigo 42-A do Estatuto das Cidades.

Incisos Artigo 42-A

Parametros de parcelamento, uso e ocupacdo do solo, de modo a
promover a diversidade de usos e a contribuir para a geragdo de
emprego e renda; (Incluido pela Lei n° 12.608, de 2012)

Mapeamento contendo as &reas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundacdes bruscas ou processos
geoldgicos ou hidrologicos correlatos; (Incluido pela Lei n° 12.608, de
2012)

Planejamento de acOes de intervencdo preventiva e realocacdo de
populacéo de areas de risco de desastre; (Incluido pela Lei n® 12.608, de
2012)

Medidas de drenagem urbana necessarias a prevenc¢ao e a mitigacdo de
impactos de desastres; e (Incluido pela Lei n°® 12.608, de 2012)
Diretrizes para a regularizagdo fundiaria de assentamentos urbanos
irregulares, se houver, observadas a Lein®11.977, de 7 de julho de 2009,
e demais normas federais e estaduais pertinentes, e previsdo de areas
para habitacdo de interesse social por meio da demarcacdo de zonas
especiais de interesse social e de outros instrumentos de politica urbana,
onde o uso habitacional for permitido. (Incluido pela Lei n°® 12.608, de
2012)

Identificacdo e diretrizes para a preservacdo e ocupagdo das areas
verdes municipais, quando for o caso, com vistas a reducdo da

impermeabilizacdo das cidades. (Incluido pela Lei no 12.983, de 2014)
Fonte: Estatuto das Cidades (2001).
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Ainda em ambito federal, destaca-se a Lei Federal n® 12.608, de 10 de abril de 2012,
que institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), estabelecendo
diretrizes para acdes de prevencao, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao
voltadas a protecdo da populacdo e de bens em caso de desastres naturais. A Lei
ainda detalha as obriga¢cfes e competéncias dos entes federativos (Unido, estados e
municipios) em relagcdo a aplicagdo e execucdo da PNPDEC, como pode ser

observado no texto do artigo 2° destacado:

Art. 2° - E dever da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar

as medidas necessarias a reducdo dos riscos de desastre.

6.4.5 Aspectos Operacionais — Caracterizacdo do espaco urbano

Atualmente, a maior parte do Distrito Sede € ocupada por area urbana, com 80% de
populacédo vivendo nestas areas. Na Figura 84, é apresentado o principal aglomerado
urbano do municipio, que é o Distrito Sede.

Figura 84 - Vista aérea dos principais aglomerados urbanos do municipio.
Fonte: Google Maps, 20189.
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Pode-se inferir, a partir da andlise da Figura 84, que boa parte do Distrito Sede de
Borda da Mata se encontra urbanizado, o que contribui para a impermeabilizagéo do
solo. Com isso, 0 escoamento superficial das bacias urbanas aumenta, reduzindo o
tempo de concentracdo, ou seja, 0 tempo necessario para que toda a bacia contribua

para o escoamento superficial naquela se¢do (MARTINS, 2012).

Além da identificacdo dos aglomerados urbanos, outro parametro importante na
caracterizacdo do sistema de drenagem da regido € o uso do solo urbano, uma vez
gue a ocupacao do solo influencia diretamente na dindmica natural dos escoamentos
das aguas pluviais. Na Figura 85, € apresentado um mapa dos principais usos do solo

no Municipio de Borda da Mata.

Em relagéo aos usos do solo (Figura 85), foram identificados os seguintes tipos de
usos: pastagem representando 58,9% da area, seguido por culturas temporarias com
19,8%, mata nativa 13%, solo exposto 5%, area urbana 2,3% (representam as areas
urbanas de Borda da Mata e parte da area urbana de Pouso Alegre), café 0,7% e

eucalipto 0,3%.

B Area Urbana

@ Cafe

Cufturas Temporanias

Eucaipto

@ Mata Natva

Figura 85 - Mapa de uso do solo da sub-bacia do rio Mandu.
Fonte: elaborado por Teixeira et al, 2017.
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O mapa apresentado anteriormente evidencia que ha poucos remanescentes
florestais na bacia hidrografica do rio Mandu e a maior parte de seu territério &
ocupado por area de pastagem. A substituicdo das florestas por pastagens gera a
compactacao dos solos, levando a uma diminuicdo da capacidade de infiltracdo ao
longo do tempo. Com isso, ocorrem mudancgas no regime hidrico da regido, que tem
aumentada sua energia erosiva devido ao escoamento superficial das 4guas de chuva
(TEIXEIRA, et al, 2017).

6.4.6 Aspectos Operacionais — Infraestrutura existente — Micro e Macrodrenagem

O municipio de Borda da Mata possui um sistema de microdrenagem composto por
bueiros e galerias que ja favorecem a drenagem para algumas areas do municipio,
enquanto outras ainda sofrem com problemas pela inexisténcia desses
equipamentos. Mesmo nas areas em que existem dispositivos de microdrenagem
implantados foi diagnosticado com base em discuss6es com o0s técnicos da Prefeitura

gue muitos destes se apresentam em condi¢cdes de subdimensionamento.

Os aspectos relacionados com a manutencdo dos dispositivos de microdrenagem
apontam reduzida frequéncia dos servicos de varricdo das sarjetas e limpeza de
bocas-de-lobo e galerias.

Shan ‘ 8 de fev de 2022 07:56"2
S 3 L |- 23K379334753725

Figura 86 - Boca de lobo dupla e pavimento intertravado em um loteamento novo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 87 - Boca de ledo (tipo grelha) em Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 88 - Tampa de Poco de Visita do Sistema de Galerias de Aguas Pluviais de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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No Distrito do Cervo praticamente ndo ha Bocas de Lobo e Galerias de Aguas
Pluviais, e muitas vezes, o escoamento das aguas néo € feito de maneira adequada,
como no caso da Figura 89, onde ndo ha dispositivos para escoamento superficial

entre as ruas, como 0s sarjet(”)es.

8 de fev de 2022 13:11:07

182° S

Figura 89 - Rua sem dispositivos de escoamento subterrdnea ou superficial no Distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Observa-se também uma alta taxa de pavimentacdo dos logradouros de Borda da
Mata. O Distrito Sede, bem como, os distritos do Cervo e Sertdozinho possuem mais

de 80% das vias pavimentadas.
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8 de fev. de 2022 15:00:02
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Figura 90 - Rua pavimentada sem dispositivos de escoamento subterrdnea ou superficial no Distrito do Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Entre as estruturas de macrodrenagem, avaliou-se as condigbes das matas ciliares
de cursos d’agua, protegidas legalmente na forma de APP’s — Areas de Preservacao
Permanente; as travessias sob estradas e; a presenca de vias com canais artificiais
abertos, os quais conduzem agua a céu aberto para os locais de desague ou

aumentam a capacidade de escoamento dos cursos naturais durante as enchentes.
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Figura 91- Corrego das Trés Barras com APP em bom estado de conservagdo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 92 - Travessia circular feita com aduela no cdrrego das Trés Barras sob a rua Jodo Floriano Barbosa Filho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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A canalizacao dos corpos hidricos conectada ao sistema de drenagem e a concepgao
equivocada de projetos que tém, como filosofia, escoar a agua precipitada o mais
rapidamente possivel para jusante. Essas solu¢cdes aumentam a velocidade de
escoamento da agua, a vazao maxima, a frequéncia e o nivel de inundacédo em varias

ordens de magnitude, impactando as areas mais a jusante.

206° S

Figura 93 — Cérrego Santa Terezinha canalizado e APP antropizada na Avenida Jodo Olivo Megale, drea urbana de Borda da
Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 94 - Aduelas de concreto para travessia do corrego Santa Terezinha, situado na Avenida JoGo Olivo Megale e um
tubo langando esgotos a esquerda da imagem.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Em relacdo as técnicas compensatorias, ndo foram identificadas a existéncia de vias
publicas terrestres com faixas ou valas de infiltracéo (solu¢des de drenagem natural)
na area urbana total dos municipios; reservatorios de retencdo ou detencéo para
amortecimento de vazfes de inundacgdo na area urbana; parques lineares; ou mesmo

tratamento de aguas pluviais.
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Figura 95 - Cérrego Santa Terezinha
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.4.7 Aspectos Operacionais — Alocagédo de Pessoal e Equipamentos disponiveis

Os trabalhos relacionados aos servigos publicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais ficam a cargo da Diretoria de Obras de Borda da Mata. O encarregado Paulo
coordenada as equipes dos 3 (trés) Distritos do municipio. A Prefeitura dispde de 10

colaboradores para o Distrito Sede, 4 para o Cervo e 2 para o Sertdozinho.

De acordo, com informacdes da Diretoria de Obras, o municipio de Borda da Mata
conta atualmente com 4 (quatro) retroescavadeiras, sendo 3 (trés) préprias e 1 (uma)

alugada, porém apenas 1 (uma) esta funcionando.
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Figura 96 — Pdtio de mdquinas e almoxarifado da Prefeitura de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 97 — Retroescavadeira da Prefeitura de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

O municipio conta com 3 (trés) caminhdes basculantes 1 (um) veiculo de carga leve.
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Figura 98 — Caminhdo basculante da Prefeitura de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 99 — Caminhdo tipo veiculo de carga leve da Prefeitura de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 100 — Local de armazenamento de malhas de fios metdlicos e tubos de PVC da Prefeitura de Borda da Mata.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.4.8 Aspectos Operacionais — Instrumentos de Planejamento

Com o objetivo de manter as vazfes de escoamento superficial compativeis com os
sistemas projetados nas glebas onde serdo parcelados o solo, faz-se essencial a
elaboracdo de estudo técnico especifico e projeto que contemple a area da bacia
hidrografica contribuinte para averiguar a capacidade de vazéo das redes pluviais e
das sarjetas existentes e planejadas, para analise de viabilidade junto ao prestador

dos servigos de drenagem urbana.

Isto posto, verificou-se que Borda da Mata ndo possui um Manual de Diretrizes para
elaboracao de projeto e implantacdo de sistemas de Drenagem. Este instrumento visa
orientar os projetistas que queiram aprovar e implantar de um sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas para loteamentos novos.

Ainda em consulta aos setores responsaveis da Prefeitura, ndo foram encontrados
planos, programas ou projetos, ja desenvolvidos ou em elaboracado, para a rede de
drenagem pluvial do municipio. A prefeitura ndo conta com a rede de cadastro de

drenagem.
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6.4.9 Aspectos Operacionais — Manutencdes preventivas e corretivas

Os servigcos de manutencdo e conservacgdo periddica dos sistemas de drenagem
urbana incluem a limpeza e o reparo de suas unidades componentes tais como bocas
de lobo, dispositivos de macrodrenagem, redes coletoras, emissarios, dispositivos de

amortecimento de vazéo, bacias de dissipagéo de energia etc.

Ao longo de sua vida util, no caso da falta de manutencéo, os sistemas de DMAPU
passam a operar em condi¢cOes diferentes das previstas inicialmente como, por
exemplo, com a reducéo em sua capacidade de escoamento prevista em projeto em
virtude da obstrucdo das estruturas de drenagem. Assim, € necessaria a realizacao
de atividades de manutenc¢éo programadas com regularidade, garantindo a eficacia e
o bom funcionamento do sistema. Ademais, uma vez que boa parte dos condutos é
enterrada, muitas vezes as secbes obstruidas por residuos solidos ndo sao
detectadas. (SNIS, 2018)

Em consulta & Diretoria de Obras do municipio, foi constatado que a atuacdo
municipal em drenagem urbana se da em carater emergencial, em situacfes pontuais

gue exigem ampliacdo, manutencdo ou reparos na rede ja existente.

A Prefeitura vem realizando diversas ac¢cfes de manutencdo. Os servigos

normalmente realizados sao:

e Varricao e limpeza de vias;

e Limpeza e desobstrucao de dispositivos de captacao;

e Manutencao ou recuperacéo de sarjetas;

e Limpeza e desobstrugéo de redes e canais fechados;

e Dragagem ou desassoreamento de canais abertos;

e Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’agua naturais;
e Limpeza das margens de cursos d'agua naturais e de lagos;
e Manutencédo ou recuperacao estrutural de redes e canais;

e Manutencao e protecao de taludes dos reservatorios.

O processo realizado na limpeza de bocas-de-lobo e galerias pluviais consiste na
remocao de residuos dos sistemas de drenagem urbana. Estes residuos sao gerados

pela erosdo do solo e, principalmente, pelo mau acondicionamento dos residuos
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soélidos em contéineres ou lixeiras, bem como pela falta de consciéncia ambiental das
pessoas que lancam seus residuos nas vias publicas. Estes residuos se acumulam
nas sarjetas das ruas, e quando da ocorréncia de chuvas sao carreados para 0s
sistemas de drenagem ocasionando diversos problemas como assoreamento das
galerias, canais e corregos de drenagem, entupimento de bocas-de-lobo e galerias
de drenagem, inundac¢@es e contaminacgdo das aguas e do solo.

Atendendo as normas ambientais, os residuos resultantes dos servi¢os de limpeza e
manutencdo de boca-de-lobo e galerias de aguas pluviais devem ser segregados,
classificados e depositados em aterro sanitario. Estes servicos sao realizados em
Borda da Mata pela Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente,

Servicos Urbanos e Rurais.

8 de fev de 2022 12:58:47
23K 371638 7545439
19°N

Figura 101 - Guia Americana e Boca de Ledo com residuos em um loteamento no Distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 102 - Boca de ledo em mau estado de conservagdo no Distrito de Sertédozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

A manutencéo estrutural € essencial para o correto funcionamento do sistema, uma
vez que o desgaste das estruturas de drenagem interfere no seu funcionamento
hidraulico, ocasionando retencao de residuos e escombros e reduzindo a velocidade
dos fluxos de agua. Ainda, a auséncia de manutencao periddica das estruturas resulta
em maiores prejuizos econdbmicos, Vvisto que passam a ser necessarias, na maior
parte dos casos, operacdes de manutencdo em carater emergencial (SAO PAULO,
2012).

Para tanto, a analise da ocorréncia de aporte de residuos e sedimentos na rede de
drenagem é uma informacao de grande relevancia para o conhecimento da qualidade
dos servicos prestados e para analise de susceptibilidade a inunda¢des, quando
avaliado em conjunto com outros fatores.
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Figura 103 - Corrego Santa Terezinha.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 104 - Limpeza do Cdrrego Santa Terezinha.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.
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Figura 105 - Limpeza do Corrego Santa Terezinha.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.

6.4.10 Aspectos Operacionais — Situacdes de risco a seguranca

Quando se aborda questdes de riscos decorrentes de eventos climatologicos, €
importante diferenciar os conceitos. Desta forma, a Tabela 39 traz 3 (trés) conceitos
importantes de acordo com a Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE),

trazidas pela Portaria Conjunta n° 148, de 18 de dezembro de 2021.
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Tabela 39. Conceitos relacionados a eventos climatoldgicos.

Conceito Definicao

Inundagéao Refere-se a submerséo de areas fora dos limites normais de um
curso de agua, geralmente ocasionada por chuvas prolongadas
na bacia hidrogréfica.

Alagamentos Séo definidos como sendo a extrapolacdo da capacidade de
escoamento de sistemas de drenagem urbana, em decorréncia
de precipitacdes intensas.

Referem-se ao escoamento superficial concentrado e com alta

energia de transporte, provocado por chuvas intensas e
concentradas. referem-se ao escoamento superficial
concentrado e com alta energia de transporte, provocado por

chuvas intensas e concentradas.

Enxurradas

Fonte: Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE).

Tanto as estruturas de micro quanto macrodrenagem devem ser dimensionadas
considerando a regido a ser atendida e as condi¢des climaticas, meteoroldgicas e de
urbanizacdo, para que sejam consideradas as devidas taxas de infiltragcdo e
escoamento, evitando inundagdes, alagamentos e enxurradas. (COBRADE, 2021)

Para a gestdo de riscos e respostas a desastres, Borda da Mata conta com a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), criada pela Lei n°® 1.629/2010 e
gue tem por finalidade coordenar, em nivel municipal, todas as a¢des de defesa civil,
nos periodos de normalidade e anormalidade. O municipio conta com o suporte da
Coordenadoria Regional da Defesa Civil Estadual situada no municipio vizinho de

Pouso Alegre.

Em Borda da Mata o principal ponto de risco de inundagédo sdo as margens do rio
Mandu. A falta de planejamento, ou até mesmo a falta ou mau uso de instrumentos
de gestdo como o Plano Diretor de Desenvolvimento ocasionou a ocupacao urbana

ao longo da planicie de inundacéo do rio Mandu.
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Figura 106 — Mapa Morfodindmico da Sub-bacia hidrogrdfica do rio Mandu.
Fonte: Teixeira et al, 2017.

S&o recorrentes o0s casos de inundacdes, em especial, as margens do rio Mandu. As

principais ocorréncias de inundacao recentemente em Borda da Mata foram:

e Enchente de fevereiro de 2019: populagdo do bairro Santa Terezinha e
Estacdo atingidos, que ficam as margens do rio Mandu. Familias foram

realocadas para o Colégio Municipal Benedita Braga Cobra. Nao houve 6bitos;
e Enchente de janeiro de 2020: moradores do bairro Santa Terezinha virar o nivel

do cérrego subir e afetar pelo menos 28 moradias. Na época, a Prefeitura
prestou assisténcia as familias prejudicadas.
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Figura 107 - Captura de Tela do Portal G1 Sul de Minas.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.4.11 Aspectos Operacionais — Situacdes de risco a saude

Quanto aos riscos de saude, deve-se atentar a poluicdo difusa, geralmente
transmitida pela drenagem pluvial e pelos cursos d"agua. A poluicéo difusa é de dificil
identificacdo da origem, geralmente esta associada as chuvas, chegando aos corpos

d’agua de modo intermitente.

A limpeza urbana associada com variadas a¢6es de controle a polui¢cdo é necessaria
para garantir a qualidade das aguas que chegam aos corpos hidricos, bem como a
garantia da preservacdo das matas ciliares, cujo uma das funcdes é proteger e

garantir a estabilidade do leito drenagem.

6.4.12 Aspectos Ambientais — Processos erosivos

A andlise das ocorréncias de processos erosivos que podem afetar o sistema de
Drenagem de Aguas Pluviais inicia-se confrontando dados de atuais de erosdo com

as areas de potencial risco a erosdo além das &reas susceptiveis a inundacao.

Existem algumas localidades em Borda da Mata que estdo sofrendo processos

erosivos, sendo destacado na Figura 108, o Morro do Urubu:
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Figura 108 - Erosdo do Morro do Urubu.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

6.4.13 Aspectos Ambientais — Monitoramento hidrolégico e regularizacao de
vazdes

A regularizacdo do regime de vazdes dos cursos de agua, através de reservatorios,
€ capaz de, através da reducao de vazdes extremas (maxima e minima), manter as

vazdes proximas da média.

N&o ha reservatérios a montante dos conglomerados urbanos de Borda da Mata.
Existem apenas barramentos com e sem outorga para fins diversos: como recreacao

e piscicultura.

6.4.14 Aspectos Ambientais — Gestdo da demanda hidrica

A gestdo das demandas hidricas também é uma forma de aumentar a disponibilidade
hidrica, pois o uso racional da agua favorece o aumento de sua eficiéncia, reduzindo
as perdas de agua e possibilita a utilizagdo desta agua racionada para outros usos
produtivos.
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Na Bacia Hidrogréafica do rio Sapucai (GD-5) ndo existe cobranca pelo uso da agua.
Este instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos pode compatibilizar as
disponibilidades e demandas da regido do Sapucai, bem como criar fundos
financeiros dentro da bacia para investir em projetos, tais como, de recuperacéo de

areas degradadas e de mata ciliar, recuperagdo de nascentes e outros

6.4.15 Aspectos Econdmico-financeiros — Sustentabilidade econémica

O art. 29, inciso lll, da Lei Federal 11.445/07 — Lei do Saneamento Basico —
estabelece a aplicacéo de tributo, inclusive de taxas, para as medidas de manejo de
agua pluvial urbana, de modo que resulte no desenvolvimento sustentavel e

econdbmico.

A dificuldade de criar uma taxa sobre os servicos de drenagem é a mesma que
derrubou a Taxa de Limpeza Publica, em funcdo da necessidade constitucional do

servico ser especifico e divisivel, conforme art. 145, inciso Il da Constituicdo Federal.

Neste caso, 0s técnicos da area tributaria do 6rgdo publico municipal e da
Procuradoria Juridica poderdo encontrar férmulas de céalculo e langamento para

superar tais obstaculos, tornando, com isto, o servico sustentavel e eficiente.

Atualmente a sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos servigos
advém das dotacdes MANUT. ATIV. DEPTO OBRAS E SERVICOS URBANOS e MANUT.
VIAS PUBL., CEMITERIO, PRACAS E JARDINS

6.4.16 Aspectos Econdmico-financeiros — Investimentos realizados

De acordo com a Prefeitura os investimentos realizados recentemente no sistema de

drenagem e manejo de aguas pluviais, foram:
e Obra de alteamento da ponte do bairro Santa Terezinha;
e Desassoreamento do cOrrego Santa Edwiges;

e Implantagcéo de Galeria na rua Prof.° Afonso Florenciano.
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Figura 109 - Obra de Galeria de Aguas Pluviais na rua professor Afonso Florenciano.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.
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6.5 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos

A caréncia de saneamento bésico, especialmente da disposicéo final adequada dos
residuos, repercute diretamente sobre a qualidade da agua de um municipio. Sendo
assim, cabe ao poder publico o exercicio do planejamento municipal considerando a
guestédo dos residuos sélidos como um instrumento do desenvolvimento politico e de

sustentabilidade econdmica e ambiental. (MMA, 2011)

Para tanto, deve ser realizada a caracterizacdo, bem como a definicdo da composicéo
dos residuos solidos gerados no Municipio, através de levantamentos, estudos e
pesquisas, que identifiguem a populagéo atendida pelos servi¢os de limpeza e coleta,
a fim de quantificar a geragéo per capita, sua regularidade e ou frequéncia, e ainda
levantar a eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos utilizados na realizacao

destes servicos.

Porém, verifica-se que a solugdo dos problemas relacionados a limpeza urbana e
coleta de residuos, exige esfor¢cos conjuntos dos cidadaos e da municipalidade,
cabendo a Prefeitura, a maior parcela, ja que dispbe de meios para educar a
populacao, difundir e intensificar praticas sanitarias e impor ao publico, obrigactes

que facilitem o trabalho oficial e ajudem a manter limpa a cidade. (Gregorio, 2019)

O Plano Municipal de Saneamento Béasico tem o intuito de diagnosticar o atual
sistema de limpeza publica para coleta, separacdo, acondicionamento tratamento e
disposicdo adequada de residuos de Borda da Mata, classificando fisicamente os
residuos gerados, caracterizando o sistema de coleta, e demonstrando algumas
técnicas utilizadas para remocao do material coletado, desde a sua geracdo até seu

destino.

E valido ressaltar que o municipio ndo possui PMGIRS — Plano Municipal de Gest&o
Integrada dos Residuos Sdlidos, ndo havendo diretrizes e informagfes consolidadas

sobre este eixo do saneamento basico.

Considerando a definicdo de saneamento basico da Lei Federal n°. 11.445 de 2007,
neste item, € dado énfase as questdes relacionadas ao lixo doméstico e originario da
varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas. Contudo, devido a questdo dos
residuos soélidos do Municipio estar ligada diretamente a sustentabilidade ambiental,

gualidade da &gua e saude da populacdo, serd apresentada a seguir uma
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caracterizacdo geral dos residuos soélidos do Municipio, utilizando como base dados

primarios e secundarios disponiveis.

6.5.1 Classificacdo dos Residuos

Os residuos sélidos sédo classificados segundo a Lei Federal n° 12.305 de 2010
(PNRS) de acordo com suas diferentes tipologias, considerando critérios de origem e
periculosidade. A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por sua vez, a
partir da NBR 10.004 de 2004, faz a classificacdo dos residuos de acordo as
caracteristicas fisicas, quimicas e riscos deles. Estas classificacdes estdo presentes
nas Tabelas 40 e 41.
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Tabela 40. Classificagcdo dos Residuos Sdlidos de acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010.

TIPOLOGIA DOS ITEM CRITERIO

RESIDUOS

Domiciliares A

Limpeza Urbana B

Sélidos Urbanos C
Comércio e D

prestadores de

servicos

Servigos E
publicos de
saneamento

basico

F

Servicos de G
Saude

Construcéao Civil H
Agrossilvopas- I
toris

Servicos de J

Transporte
Mineracao K

Perigosos A

N&o perigosos B

Origem

Periculosi-
dade

DEFINICAO

Residuos originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

Residuos originarios da varri¢éo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
Residuos Domiciliares + Residuos de Limpeza Urbana
Residuos gerados nessas atividades, exceto os residuos

citados nos itens “b”, e”, “g”, “h” e ”;

Residuos gerados nessas atividades, exceto os residuos

citados no item “c”;

Residuos gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;

Residuos gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas
pelos 6rgados do SISNAMA e do SNVS;

Residuos gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparacgéo e escavacao de terrenos
Residuos gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

Residuos originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviéarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

Residuos gerados na atividade de pesquisa, extracao ou
beneficiamento de minérios;

Residuos que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

Residuos ndo enquadrados no item “a”;

Fonte: Elaborada por InfraAcqua Engenharia a partir da Lei Federal n® 12.305 de 2010.
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Tabela 41. Classificagdo dos Residuos Solidos sequndo a NBR 10.004 de 2004 da ABNT.

TIPOLOGIA CRITERIO DEFINICAO
DOS
RESIDUOS

Secos Parcela dos residuos com potencial para reciclagem,
Caracteris- sendo em sua maior parte composto por plasticos,
ticas Fisicas papéis, metais, vidros, entre outros.

Umidos Parcela dos residuos composta em sua maior parte por

- materiais organicos e nao reciclaveis.

Orgéanicos Caracteris- Residuos constituidos basicamente por restos de
ticas animais ou vegetais descartados de atividades humanas.
Quimicas  Residuos que ndo possuem origem biolégica.
Perigosos Residuos cujas propriedades fisicas, quimicas ou
(Classe ) infectocontagiosas podem acarretar riscos a saude

publica e/ou riscos ao meio ambiente quando gerenciado
de forma inadequada. Apresentado caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e/ou
Riscos patogenicidade. S&o representados pelos residuos
citados nos anexos “A” e “B” da ANBT/NBR 10.004:2004.
N&o inertes Aqueles que ndo se enquadram nas classificagoes de
(Classe Il A) residuos classe | - Perigosos ou de residuos “Inertes”
(classe Il B), nos termos da ABNT/NBR 10.004:2004. Os
residuos “Nao Inertes” (Classe Il A) podem ter
propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.
Inertes Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
(Classe Il B) forma representativa, segundo a ABNT/NBR
10.007:2004, e submetidos a um contato dindmico e
estatico com 4agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT/NBR
10.006:2004, néo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracGes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme anexo “G” da

ABNT/NBR 10.004:2004.
Fonte: Elaborada por InfraAcqua Engenharia a partir da ABNT/NBR 10.004/2004.
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A classificagdo dos residuos € de extrema importancia, pois uma classificacdo
equivocada de um residuo na categoria perigoso, pode trazer como consequéncia
custos elevados para o seu gerenciamento. E uma classificacdo equivocada de
residuos na categoria ndo perigoso, pode trazer diversos danos a saude publica e ao

meio ambiente.

6.5.2 Geracdo dos Residuos

Os geradores sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos e os transportadores sao
as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos

entre as fontes geradoras e as areas de destinacao.

Um dos maiores desafios deste século € o problema ambiental decorrente dos habitos
da sociedade contemporanea através do consumismo exacerbado e o consequente

aumento da geracao de residuos. (MMA, 2021)

De acordo com o estudo realizado pela ABRELPE, intitulado “Panorama dos
Residuos Sdlidos no Brasil - 2020, entre 2010 e 2019, a geragao de Residuos Sdlidos
Urbano — RSU no Brasil registrou consideravel incremento, passando de 67 milhdes
para 79 milhdes de tonelada por ano. Por sua vez, a geracao per capita aumentou de
348 kg/ano (0,953 kg/hab.dia para 379 kg/ano (1,038 kg/hab.dia).

Nesse periodo, a geracédo total de RSU aumentou cerca de 19% no pais, com um
crescimento de 9% no indice de geracao per capita. Uma andlise regional permite
verificar que o Sudeste segue como a regido que mais contribui para a geracéo de
residuos em ambito nacional (50%). A quantidade de residuos coletados cresceu em
todas as regides do pais e, em uma década, passou de cerca de 59 milhdes de
toneladas em 2010 para 72,7 milhdes de toneladas e, no mesmo periodo, a cobertura
de coleta passou de 88% para 92%.

No estado de Minas Gerais, no ano de 2019, houve uma geracgao total de RSU de
6.941.570 toneladas/ano, o que representa um percentual de 8,8% da geragao
nacional. Ja o indice de coleta total em Minas Gerais foi de 6.383.485 toneladas por
ano, sendo o indice de cobertura de coleta de 92%. (ABRELPE, 2020)
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Em Borda da Mata, os residuos comerciais também sdo considerados residuos
convencionais com caracteristicas domiciliares, excluindo-se os reciclaveis, os de

limpeza urbana e os de construcao civil.

A coleta, transporte e destinacdo final dos residuos de Borda da Mata é feita pela
propria Municipalidade. O volume de residuos convencionais coletados no municipio
no ano de 2021 foi de 3.107,05 toneladas, 0 que representa uma média de 258,92

toneladas/més e 8,51 toneladas/dia de residuos convencionais.

A Prefeitura atende com os servicos de coleta de residuos convencionais todos os
distritos (Borda da Mata, Sertdozinho e Cervo) além dos nucleos habitacionais rurais:

Barro Amarelo, Serrinha e Moreiras.

Estima-se que a populacdo atendida seja a soma da populacdo urbana estimada
acrescida da populacao dos nucleos habitacionais rurais. Estima-se que a populacéo
dos nudcleos habitacionais seja de aproximadamente 500 habitantes. Desta forma,
soma-se aos 15.873 habitantes que vivem na area urbana, e tem-se uma estimativa

gue 16.373 habitantes sejam atendidos pelo servico de coleta dos residuos sélidos

domésticos.

Considerando-se a populacao atendida, estima-se a geracdo de residuos de 0,52
kg/habitantes/dia. Este valor vai ao encontro dos indices estimados por Monteiro et

al. (2001) para municipios com menos de 30 mil habitantes, conforme demonstrado
na Tabela 42.

Tabela 42. Indices estimados de produgéo per capita de residuos sélidos adotados em fungdo
da populagéo urbana.

Tamanho da cidade Populacédo urbana Geracao per capita

(habitantes) (kg/hab.dia)

De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Monteiro et al. 2001.

0,50
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6.5.3 Coleta Convencional e Destinacao

A prestacdo do servico de coleta convencional de residuos soélidos com

s

caracteristicas de domiciliares € realizada pela prépria Prefeitura, que coleta os
residuos domiciliares na zona urbana e nos nucleos habitacionais rurais. A frequéncia

de coleta é de 3 vezes por semana em todos o0s bairros do municipio.
Para isto, a cidade dispde de 02 caminhdes:
1 (um) caminh&o compactador pequeno:

e Responsavel pela coleta nos distritos e nucleos habitacionais rurais;

e Segundas, Quartas e Sexta atende os nulcleos habitacionais rurais e o0s
distritos. Tercas e Quintas atende Borda da Mata.

e Recole uma média 3,0 toneladas/dia;

e Faz 2 (duas) viagens por semana ao Aterro Lara em Pouso Alegre para

disposicéo final.

1 (um) caminh&o compactador grande:
e Responsavel pela coleta na Borda da Mata,
e Atende a cidade de Borda da Mata todos os dias.
e Recole uma média de 5,5 toneladas/dia;

e Faz 1 (uma) viagem diaria ao Aterro Lara em Pouso Alegre para disposicéo

final.

Alguns bairros da zona rural, como o bairro Bugario ndo sao atendidos pelo sistema
porta a porta, contudo podem encaminhar os residuos para lixeiras situadas na

estrada, onde o caminhao realiza a coleta
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Figura 110 - Caminhdo Compactador pequeno adquirido em 2021.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata

Figura 111 - Caminhdo Compactador Grande.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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SEU LIXO PODE FERIR

Cuidado ao separar e descartar o lixo:
residuos cortantes (vidros, lampadas, agulhas, etc.)

Dé uma mao para o nosso coletor!
Evite acidentes.
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Figura 112 — Antncio da Campanha de separagdo do lixo perfucortante.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.

A Prefeitura tem uma &rea licenciada para o transbordo de residuos situada no bairro
Nossa Senhora de Fatima. De acordo com a Prefeitura, o local era usado para o
descarte de volumosos, residuos de poda e grama. Entretanto o uso indevido do local
por terceiros, tornou-o um ponto viciado de descarte irregular. Deste modo, a
Prefeitura decidiu interromper a operacao no local.

Atualmente, Borda da Mata nao utiliza nenhuma area de transbordo, assim, todos os

residuos sdo encaminhados diretamente para a disposicéo final.

6.5.4 Disposicao Final

O servico de disposicéao final dos residuos domiciliares e comercial do municipio de
Pouso Alegre é terceirizado e de responsabilidade da empresa LARA Central de
Tratamento de Residuos LTDA. Todo o RSU gerado pelo municipio é destinado ao
Aterro Sanitario de Pouso Alegre localizado nas coordenadas geograficas 22°
9'36,00” S e 45°54’9,00” O (Figura 113).

De acordo com administradores do LARA, o aterro foi construido em 2009 e atua
como central de tratamento e destinacéo final de residuos urbanos e rurais desde
2010, contando com uma area total de 70 hectares, contudo apenas uma parte desta
area € utilizada. Situado a 53 quildometros da Sede de Borda da Mata, o Aterro Lara

atende diversos microrregido de Pouso Alegre.
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O Aterro Sanitario de Pouso Alegre possui capacidade total para residuos solidos
urbanos de 53.071,2 ton/ano (periodo operacional de 312 dias/ano ou 26 dias/més),
ja a quantidade média recebida é de 53.000 ton./ano (SUPRAM, 2019). Em
informacgdes obtidas com LARA, a regido licenciada do aterro recebe cerca de 250
toneladas de RSU por dia. Para a area utilizada no aterro, este valor diario
proporciona uma vida util de 10 anos. Segundo responsavel pela LARA, o restante do
terrento esta em processo de licenciamento para a ampliacdo da area aterrada e tem
uma estimativa de vida util de 90 anos, considerando a quantidade diaria recebida

atualmente.

Figura 113 - Vista aérea do Aterro Lara em Pouso Alegre.
Fonte: Grupo Lara.

6.5.5 Andlise Financeira da Gestao Municipal dos Residuos

De acordo com a Prefeitura, o valor cobrado pelo aterro Lara para disposi¢cdo dos
residuos em 2021 foi de R$ 128,20 por tonelada. Isto representou um custo total de
descarte de R$ 398.323,80 no ano de 2021.
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Tabela 43. Valores cobrados pelos servicos de disposi¢céo final dos residuos solidos urbanos
convencionais.

Valor unitario (R$) Quantidade (TON) Valor Total

Més
128,20 278,31 35.679,34
128,20 249,02 31.924,36
128,20 285,22 36.565,20
128,20 239,01 30.641,08
128,20 249,81 32.025,64
128,20 259,49 33.266,62
128,20 243,03 31.156,45
128,20 254,93 32.682,03
128,20 2497 32.011,54
128,20 260,56 33.403,79
128,20 261,79 33.561,48
128,20 276,18 35.406,28

TOTAL 3.107,05 398.323,80
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.

Os recursos arrecadados pela Prefeitura Municipal de Borda da Mata e utilizados para
a gestdo dos residuos solidos advém da Taxa de Coleta de Lixo. O valor varia de
acordo com o tamanho do imovel, sendo de no maximo R$ 50,00. A Taxa é cobrada
juntamente com o IPTU, sendo recolhido pelo Setor de Tributos da Prefeitura

Municipal de Borda da Mata.

Tabela 44. Andlise Financeira da Gestdo dos Residuos - Exercicio de 2021.

Analise Financeira da Gestdo dos Residuos —

Exercicio de 2021

R$ 206.033,29
R$ 535,97
R$ 191.689,81
R$ 13.329,61
R$ 447,90

Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.
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Comparando-se os dados de arrecadacao e custos através do balanco financeiro do
setor (Tabelas 43 e 44), observou-se que a arrecadagéo com 0s servigcos prestados
€ insuficiente para cobrir os custos operacionais. Dessa forma a Prefeitura deve
buscar atender as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico no que tange

a obrigatoriedade de tornar sustentavel economicamente 0s servigos de saneamento.

Conforme a ABRELPE (2020), os recursos aplicados pelos municipios na coleta e
demais servicos de limpeza urbana incluem a destinacéo final dos RSU, os servicos
de varricdo, capina, limpeza e manutencao de parques e jardins, limpeza de cérregos,
entre outros, passaram de R$ 17,65 bilhdes (média de R$ 8 por habitante/més) em
2010, para R$ 25 bilhdes (R$ 10 por habitante/més) ao final da década.

6.5.6 Coleta Seletiva

Segundo o SNIS (2018), coleta seletiva é definida como o conjunto de procedimentos
referentes ao recolhimento de residuos reciclaveis e/ou de residuos organicos
compostaveis, que tenham sido previamente separados dos demais residuos
considerados nao reaproveitaveis e separados na fonte. Considera-se, também,
como coleta seletiva o recolhimento dos materiais reciclaveis separados pelos

catadores dentre os residuos sélidos domiciliares disponibilizados para coleta.

A coleta de materiais reciclaveis consiste no recolhimento dos residuos que sao
previamente separados apenas dos residuos organicos e dos rejeitos na fonte
geradora e que podem ser reaproveitados, se diferenciando da coleta seletiva, onde
0S materiais sdo separados por tipo na fonte geradora dos residuos. Essas
separacdes buscam evitar a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis e aumentar

o valor a eles agregado.

Até o final de 2020 havia uma cooperagdo com a empresa “Rei da Reciclagem”, que
na época foi autorizada a recolher e destinar adequadamente os residuos reciclaveis

do municipio. Esta cooperacéo foi descontinuada.

No municipio ndo existe Associacdo de Catadores, mas ocorre atuacao de catadores
formais e informais moradores do proprio municipio com a ciéncia do Poder publico
local. Nao existe um cadastro destes catadores, nem controle ou fiscalizacdo sobre
a atividade e os locais de armazenamento dos residuos, contudo estima-se que o

namero deles seja 30 (trinta) no total do municipio.
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Figura 114 — Informativo da Coleta Seletiva em Borda da Mata de 2017.
Fonte: sitio eletrénico da Prefeitura de Borda da Mata.

Figura 115 — Catador de recicldvel em Borda da Mata
Fonte: sitio eletrénico do Jornal Tribuna Popular de Borda da Mata.
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Figura 116 — Catadora de recicldvel em Borda da Mata
Fonte: sitio eletrénico do Jornal Tribuna Popular de Borda da Mata

De modo geral, o armazenamento dos residuos coletados pelos catadores informais
ocorre em galpdes ou a céu aberto nos quintais das suas proprias residéncias. Estes
locais podem contribuir para a proliferacao de vetores de diversas doencas, riscos de
acidentes para a populagéao do entorno, geracdo de maus odores e contaminacao do

meio ambiente, devendo, portanto, haver um controle e adequacao destes locais.

No municipio também existem empresas que trabalham com a comercializa¢do de
produtos de reciclagem e com a compra de sucatas. Em pesquisa feita na internet,
elencou-se algumas empresas que atuam neste segmento no municipio. Isto
comprova a capacidade que o setor de residuos sdlidos tem para movimentar a

economia local:

e Fénix reciclagem - Ferro velho e sucata,
e BM sucatas - Reciclagem de materiais;
e Reciclagem Gois;

e Reidareciclagem;

e Sempre Reciclagem De Metais;

e Comércio e Reciclagem de Sucatas Mariozi.
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6.5.7 Gestao dos Residuos Organicos

A Gestdo dos Residuos Organicos é outra forma importante de destinacéo final
incentivada pela Politica Nacional dos Residuos Sdlidos. Como principal forma de
tratamento dos residuos orgéanicos, a compostagem € um processo de oxidacao
bioldgica através do qual os microrganismos decompdem 0s compostos constituintes

dos materiais, liberando dioxido de carbono e vapor de agua.

Os residuos organicos, biodegradaveis, podem ser transformados em “composto
organico” (fertilizante e condicionador do solo) sob controle e monitoramento

sistematico, desde que atenda as leis, normas e instru¢cdes normativas pertinentes.

Em Borda da Mata ndo ha relatos, tampouco dados que demonstrem a existéncia de
uma gestdo adequada para os residuos orgéanicos. Nota-se que no Municipio a
separacdo dos organicos ocorre junto com os rejeitos. Dessa forma a destinacao

destes é da mesma forma: aterramento.

Quando questionado, o Departamento de Educacdo informou que ndo ha
compostagem dos residuos organicos nas escolas municipais, pois busca-se o

desperdicio minimo na alimentacdo dos estudantes.

6.5.8 Grandes Geradores e Residuos Industriais

O Municipio ainda ndo possui lei que diferencia os pequenos dos grandes geradores.
Da forma como é gerenciada a gestdo dos residuos hoje em dia, a coleta
convencional, acaba por recolher os residuos em quantidade de pequeno, médio e

grande porte, sem realizar a diferenciacdo de cobranca de acordo com a geracao.

Entretanto os residuos provenientes das atividades industriais sédo coletados e
transportados até a destinacao final adequada por empresa terceirizada contratadas

pelas préprias empresas

A implantacdo de uma taxa diferenciada de coleta e tratamento de residuos para os
grandes geradores de residuos industriais € uma forma inicial efetiva e coerente para
buscar reduzir o déficit financeiro da gestdo dos residuos solidos, e obter recursos

para os investimentos atuais e futuros necessarios.
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6.5.9 Residuos Especiais

Classificam-se como residuos especiais todos o0s residuos que necessitam de
tratamento especial como, por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos
eletrébnicos, lampadas fluorescentes, pneus, Oleos lubrificantes e graxas, e

embalagens de agrotoéxico.

A Lei Federal n°. 12.305/2010 art. 33 determina que apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, competem aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes

estruturar e programar a logistica reversa.

De acordo com as informacdes levantadas na Prefeitura o Poder Publico local ndo
possui préaticas que fomentem a realizacdo da logistica reversa envolvendo politicas
legislativas entre setor industrial, comercial e consumidor. Notoriamente, a construcao
da politica reversa para os residuos especiais deve ser implementada através das
diretrizes macro para micro. Embora ja exista uma politica federal apontando os
caminhos e obrigatoriedades, naturalmente quando o Estado de Minas Gerais
fortalecer a fiscalizacdo e a cobranca por parte do poder publico municipal, eles daréo

maior atencao para este cenario.

e Agrotéxicos

No caso das embalagens de agrotoxicos se faz necessaria a participacdo efetiva do
fabricante, revendedor e agricultor para os processos relacionados a comercializacao,
utilizacdo, lavagem, armazenamento e destinacdo final, visando a seguranca da

saude humana e a protecdo do meio ambiente.

No municipio os estabelecimentos comerciais autorizados a vender agrotdxicos
realizam a logistica reversa, recolhendo as embalagens e destinando-as
adequadamente. Ja a Prefeitura armazena os galfes e apds a lavagens eles sao

reutilizados, como por exemplo, para o armazenamento de 6leo diesel.

Contudo é necessario um maior controle sobre a logistica reversa deste material no
municipio com a estruturagdo de um acordo setorial entre fabricantes, distribuidores,
comerciantes, associacdes de agricultores e agricultores, monitorado e controlado

pelo poder publico municipal.
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e Pneus

Em relacdo aos pneumaticos ocorre um amplo trabalho de coleta realizado pela
Vigilancia Epidemiolégica de Borda da Mata como forma de controlar e prevenir a
proliferacdo de vetores de diversas doencgas, principalmente o mosquito causador da

dengue.

Os pneus sao armazenados pela Prefeitura havendo uma empresa parceira
responsavel pela coleta e destinagdo adequada. Contudo, recentemente, a Prefeitura
abriu um processo licitatorio para recauchutagem de pneus, sendo assim, 0s pneus

utilizados pela Prefeitura seréo reaproveitados.

e Residuos Eletrbnicos

Os residuos eletrénicos ndo sao recolhidos pela municipalidade no sistema porta a
porta. Todavia, durante algumas semanas por ano, a Prefeitura da publicidade para

gue os municipes encaminhem seus residuos eletrénicos a praca central da cidade.

DESCARTE CORRETO SEU LIXO!

COLETA DE

 LIXO

ELETRONICO

DE13 A 17 DE SETEMBRO DAS 10H AS 17H
LOCAL: PRAGA ANTONIO MEGALE
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Figura 117 — Antncio da Campanha de recolhimento de lixo eletrénico em Borda da Mata.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2022.
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A Prefeitura tem ainda como prética realizar leildes de sucatas e bens inserviveis.
Geralmente sdo disponibilizados para serem arrematados: veiculos, materiais de

informatica e equipamentos hospitalares.

Figura 118 — Equipamentos de informdtica sucateados leiloados.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata, 2018.

o Oléos lubrificantes

Os residuos de 6leos e lubrificantes sdo gerados em oficinas mecénicas e postos de
combustivel. Em Borda da Mata ndo existe um cadastro na Vigilancia Sanitaria
Municipal destes geradores que obrigatoriamente. Os residuos gerados sao
coletados por empresas especializadas, mas ndo ha um cadastro no sistema da

Vigilancia Sanitaria Municipal.

e Coleta e Reaproveitamento dos Oleos de Cozinha

A Prefeitura de Borda da Mata, atualmente, realiza a¢des de coleta de 6leo de cozinha
junto com a acao de coleta de lixo eletrénico. Como opcéo, também existe uma acao

particular, na qual um veiculo transita pela cidade e recolhe o 6leo de cozinha usado.

Existe a necessidade de reiniciar e ampliar a pratica da coleta de 6leos e as formas
de conscientizar a populagéo de Borda da Mata quanto ao tema, visando tornar esta
acédo efetiva e ampliar o volume de coleta deste tipo de residuo que possui enorme

potencial de poluicdo das aguas e dos solos.
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6.5.10 Limpeza Urbana

A limpeza publica é caracterizada pela composicdo dos servigos de varricao, capina,
rocagem, poda e corte de arvores e limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais. Este
conjunto de servicos tem crescido consideravelmente nos ultimos anos no pais,
principalmente pela implantacdo da nova Politica Nacional de Residuos Solidos
Urbanos.

Com excecéo dos residuos de limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais, todos os
demais residuos organicos coletados por este tipo de servico podem ser utilizados
em processos de tratamento dos residuos organicos, denominado de compostagem.
Mas antes de serem utilizados devem passar por um processo de trituracdo para

reduzir seu volume e facilitar a sua decomposicao.

O tratamento adequado transforma o residuo em adubo organico para parques,
pragcas e canteiros centrais, melhorando a estrutura fisica do solo e evitando a
deposicao em aterro e/ ou sua disposicao irregular. No municipio de Borda da Mata
nao ocorre o beneficiamento e valorizacdo dos residuos dos servigos de limpeza

urbana por meio de processos de compostagem.

O servico de varricdo consiste na limpeza dos logradouros publicos, retirando do
ambiente os residuos como areia, folhas secas, papéis e pontas de cigarro. Sua
principal geracdo e composicdo se da através do fluxo de pedestres, arborizacdo e
uso dominante (residencial ou comercial). A geracdo desses residuos € compativel

com o nivel de educagdo ambiental e sanitaria da populagédo local (SNIS, 2018).

A metodologia de execucdo do servico € através da varricdo manual, onde séo
utilizadas pessoas (garis), ou através da varricho mecanizada, realizada por
maquinarios especificos e de maior valor aquisitivo. Abaixo segue Tabela 45, com

suas principais vantagens e desvantagens.
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Tabela 45. Avaliagcdo dos tipos de servigos de varrigdo.

Avaliacao do Servi¢co de Varricao
Vantagens Desvantagens

Varricao Maior capacidade de Custo alto e indicado para
Mecanizada area de limpeza e trabalha em ruas sem buracos
rapidez ou ondulagdes
Varrigcdo Manual Baixo custo e mais Area de abrangéncia limitada
eficiente

Fonte: Associagdo Brasileira de Limpeza Publica, 2020.

O servico de varricao é realizado nas vias publicas centrais, pracgas e jardins centrais
sendo realizada pela Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente,

Servigos Urbanos e Rurais.
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Figura 119 — Cesto de lixo padronizada de Borda da Mata
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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6.5.11

Servigos de capina, rocagem e poda e corte de arvores

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdo do Saneamento (SNIS, 2010), a

capina e a rocagem séao definidos da seguinte forma:

Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressao, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias publicas, bem
como em é&reas ndo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo
eventualmente a remogdo de suas raizes e incluindo a coleta dos residuos

resultantes;

Rogagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em &areas nao
edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos
resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de ro¢gada acha-se diretamente
associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta,
de modo a remover a vegetacdo de maior porte existente no trecho a ser

capinado.

Ja a poda e corte de arvores se da através do processo de seguranca e controle do

crescimento destas espécies, a fim de amenizar problemas com fios de eletricidades,

danificacdo as casas e calcadas e para assegurar o servico adequado.

A populacéo pode desconhecer a lei, porém, cortar e podar arvores em areas publicas

sdo praticas sujeitas a prisdo e multa. Além do crime ambiental, a pessoa, sem 0

devido equipamento de seguranca, coloca em risco a comunidade e a sua propria

seguranca.
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Figura 120 - Rogcagem e capina de logradouro publico
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.
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Figura 121 - Residuos dos servigos e rogagem e capina.
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.

Todos os residuos oriundos da rocagem, poda e capina sdo encaminhados para uma

area particular na qual é feito o transbordo, para posteriormente encaminhar ao aterro
sanitéario.
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Recentemente a Prefeitura, alterou o sistema de calendario pré-estabelecido para o
recolhimento dos residuos poda, bem como o de volumosos. Atualmente o
interessado devera agendar a retirada diretamente com o Departamento de Obras,

como Comunicado expresso na Figura 122.

COMUNICADD

DEPARTAMENTO DE OBRAS

0 departamento de Obras comunica que a partir
de hoje nao havera mais Calendario de coleta de
Galhos, Gramas e Moveis, esses materiais serao

retirados mediante comunicado ao Departamento
no telefone (35) 3445-4927, onde se deve informar
0 endereco e 0S materiais a serem retirados.

-
¥ PREFEITURA MUNICIPAL

1 =" BORDA DA MATA

ADMINISTRAGAD 2021/2024

Figura 122 — Comunicado da Prefeitura de Borda da Mata.

Fonte: Prefeitura de Borda da Mata.

De maneira geral, o cronograma dos servi¢os de limpeza urbana em Borda da Mata
ocorre apenas conforme a demanda, inexistindo um cronograma especifico com
locais e datas. De acordo com os levantamentos realizados na saida de campo pela
equipe da empresa InfraAcqua Engenharia foi verificado a auséncia dos servigos de

limpeza urbana nos pontos mais afastados do nucleo urbano central.

6.5.12 Residuos da Construcéo Civil

Os Residuos de Construcao Civil (RCC), também conhecidos como entulhos, sao
oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura, tais como reformas,

construgcdes novas, demoligdes, restauracdes, reparos e outros inidmeros conjuntos
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de fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais ceramicos,

argamassas, aco, madeira etc.

A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n.° 307/2002) é o
instrumento legal determinante no quesito dos residuos da construcao civil. Ela define
guem sao os geradores, quais sao os tipos de residuos e as acdes a serem tomadas

guanto a geracgao e destinacdo desses.
Os residuos, conforme a referida resolucéo séo classificados em:

Tabela 46. Classificagcdo dos residuos da construgdo civil, conforme CONAMA n2 307/2002.

CLASSE ITEM DESCRICAO

@ -Ls=H A8 sd0 os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacoes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento etc.), argamassa e concreto;

C) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de

obras;

sdo os residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

sdo os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes  economicamente  viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢Bes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢des industriais
e outros.

Fonte: CONAMA n® 307/2002.
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E fruto desta resolucéo também a obrigacdo dos municipios quanto a elaborac&o do
Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil, que devera
estabelecer as diretrizes e técnicas para que os grandes geradores preparem o Plano
de Gerenciamento de RCC (PGRCC) que devera ser obrigatoriamente entregue antes

do inicio das obras.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a deliberagdo
das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas desde a construcao
até a implementacédo e operacdo de areas de transbordo e triagem, reciclagem e

reutilizacdo de agregados.

Atualmente no municipio de Borda da Mata, existe a pratica dos moradores
depositarem os residuos da construcdo civil na calcada e aguarda a prefeitura
recolhé-los. Ademais, existem alguns lotes baldios de particulares que recebem parte

dos RCC gerados no municipio.

A Prefeitura enfatiza que os Artigos 87 e 88 do Cddigo de Posturas do Municipio
orientam que descartar entulho na via publica é infracdo grave sujeita a penalidades
previstas na lei municipal. Quem despeja lixo, ou qualquer outro material/ entulho em

local impréprio, pode ter que pagar até R$ 660,00 em multa.
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Figura 123 - Ponto de descarte irregular.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

Figura 124 - Ponto de descarte irregular particular no Distrito de Sertdozinho.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.
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Figura 125 - Placa de "Proibido Jogar Lixo" na drea externa do reservatdrio do Distrito do Cervo.
Fonte: InfraAcqua Engenharia, 2022.

No municipio ndo existem ecopontos, que séo locais de entrega voluntaria de
inserviveis, que vao desde a entrega de pequenos volumes de entulho (até 1 m3),
grandes objetos (moveis, sofas, etc.). O municipio tampouco dispde de um aterro de

inertes licenciado

Vale ressaltar que a inexisténcia de uma politica mais rigida acaba por gerar um
problema de forma geral, pois grande parte desses residuos séo destinados de forma
inadequada e gerando pequenos focos espalhados de disposicao irregular de

residuos da construcao civil.

O municipio ndo possui uma distin¢éo entre pequenos e grandes geradores de RCC,
e nem um aterro de RCC adequado para a destinagcdo e/ou armazenamento

temporario adequados deste tipo de residuos.

6.5.13 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos gerados no municipio séo recolhidos pela Prefeitura Municipal

por meio da sua Diretoria do Departamento Municipal de Obras, Meio Ambiente,
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Servigos Urbanos e Rurais. O material recolhido € posteriormente destinado de
maneira correta por empresa terceirizada. Mesmo com a coleta sendo disponibilizada
pela Prefeitura foi verificado a ocorréncia de pontos de disposicdo irregular de

residuos volumosos no municipio, conforme ilustrado na Figura 126.

Figura 126 - Descarte irregular de sofa (residuos volumosos).
Fonte: Prefeitura de Borda da Mata

6.5.14 Residuos da Saude

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sao aquele oriundo de qualquer atividade
de natureza médico-assistencial humano ou animal: clinicas odontoldgicas,
veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos
vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA,
2006).

Quanto a classificagdo, segundo as resolucbes RDC ANVISA n°. 306/2004 e
CONAMA 358/2005 os residuos séo classificados em 5 grupos: A, B, C,D e E.
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Tabela 47. Classificagdo dos residuos dos servicos de saude de acordo com as resolugées RDC
ANVISA n2 306/2004 e CONAMA n2 358/2005.

GRUPO  DESCRICAO

elfllo[ol A4 engloba os componentes com possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de
infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratdrio, carcagas, peg¢as anatdomicas

(membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre outras;

contém substéncias quimicas que podem apresentar risco a salde publica ou ao meio
ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos apreendidos, reagentes de

laboratério, residuos contendo metais pesados, dentre outros;

guaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas normas da
Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) como, por exemplo, servigos de

medicina nuclear e radioterapia etc.;

ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiol6gico a saiude ou ao meio ambiente,
podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos: sobras de alimentos e

do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.;

materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de barbear, agulhas,
ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas e outros
similares (ANVISA, 2006).

Fonte: RDC ANVISA n2 306/2004 e CONAMA n? 358/2005.

Os residuos de servicos de saude grupos A, B, C e E sdo caracterizados pela Norma
ABNT NBR 10004/2004 como Residuos de Classe | — Perigosos, tendo em vista suas
caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade, corrosividade e
inflamabilidade.

Ainda de acordo com a RDC, todo gerador deve elaborar um Plano de Gerenciamento
de Residuos de Servigos de Saude. O PGRSS deve ser documentado, apontando e
descrevendo as acdes relativas ao manejo dos residuos, abrangendo as etapas de
geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final, bem como as a¢bes desenvolvidas visando a protecéo

da saude publica e do meio ambiente.
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A observacado de estabelecimentos de servicos de saude tem demonstrado que 0s
residuos dos Grupos A, B, C e E sdo, em conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo
D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por
75% do volume (MMA, 2011).

No Municipio de Borda da Mata os residuos de servico de saude gerados pelas
unidades publicas sdo encaminhados para incineracdo para uma empresa
especializada que atua no Transporte e processamento (tratamento térmico) de
Produtos Perigosos (Residuo Classe 1), e que presta servicos para a secretaria de

saude de Borda da Mata por meio de contrato oriundo de processo licitatorio.

No Municipio de Borda da Mata os residuos de servicos de saude gerados em
estabelecimentos publicos sédo coletados e encaminhado para uma empresa
habilitada destinar adequadamente. Outros geradores particulares possuem
contratos especificos com diversas empresas especializadas para a coleta e
destinacgdao final dos seus RSS

A Vigilancia Sanitaria Municipal exige de todos os estabelecimentos geradores de
residuos de servicos de saude, o Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos
de Saude — PGRSS, sejam eles consultérios odontolégicos, entre outros. A
apresentacao de um cadastro fidedigno de cada estabelecimento é pré-requisito para

obtencao do alvara sanitario.

Ainda de acordo com a Prefeitura, € comum verificar-se residuos de servicos

veterinarios sendo descartados junto com os residuos convencionais.
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